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1. Wstep

1.1.

1.2.

Przedmiot instrukcji

Przedmiotem instrukcji jest sposob taczenia oraz napraw gorniczych kabli i przewodow
oponowych na napigcie znamionowe nie przekraczajace 3,6/6 kV przy zastosowaniu
materialdow zimnokurczliwych typu ,,JZOLRUT”. W instrukcji zawarto opis technologii
dotyczacej taczenia gorniczych elektroenergetycznych kabli ekranowanych z ekranem
ogblnym oraz ekranami indywidualnymi na Zytach roboczych z przewodami oponowymi
wyposazonymi podobnie w ekran og6lny oraz ekrany indywidualne na zytach roboczych.
Technologia moze by¢ rowniez wykorzystywana do taczenia kabli elektroenergetycznych
z przewodami goérniczymi, zawieszonymi w wyrobiskach podziemnych na stafe.
Technologia obejmuje taczenie kabli i przewoddéw do 1kV pradu przemiennego lub
1,5 kV pradu statego, wprowadzonych do obrotu zgodnie z wymaganiami Ustawy [1.2
pkt.1] o systemie oceny zgodnos$ci oraz kabli 1 przewoddéw, na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 3,6/6kV, dopuszczonych przez Prezesa Wyzszego Urzedu Gorniczego do

stosowania w podziemnych wyrobiskach zaktadéw goérniczych zagrozonych wybuchem.
Podstawa opracowania technologii

Niniejsza technologia zostala opracowana przez Przedsi¢biorstwo-Handlowo-
Produkcyjno-Ustugowe ,,JZOL-PLAST” Sp. z o0.0. z wykorzystaniem materiatow
wlasnych oraz rur zimnokurczliwych produkcji firmy 3M 2z dodatkowym ich
uniepalnieniem poprzez natozenie warstwy silikonu barwionego na kolor czerwony dla
kabli 1 przewodow na napigcie 3,6/6kV, na kolor zotty dla kabli i przewodow na napigcie

1kV oraz na kolor niebieski dla kabli i przewodow na napigcie do 750V .

Technologia zostala opracowana w oparciu o wymagania nastepujacych aktow

prawnych, norm oraz opracowan ,,ITI EMAG”:

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2021 r. o zmianie ustawy o systemach oceny zgodnosci i

nadzoru rynku (Dz.U. 2021 poz. 925);

2. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo Geologiczne 1 gornicze (Dz. U. Z 2011r, Nr

168, poz. 991);

3. Ustawa Kodeks Pracy z dnia 26 czerwca 1974r. (Dz. U. Z 1974r. Nr 24, poz. 141

z pozniejszymi zmianami);

4.  Ustawa z dnia 12 grudnia 2003r. 0 og6lnym bezpieczenstwie produktéw (Dz. U.2003
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Nr 229, poz. 2275) — wdrazajaca Dyrektywe 2001/95/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z 3. grudnia 2001r.;

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie
szczegdlowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu podziemnych zaktadow
gorniczych. (Dz. U. 2017, poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30 kwietnia 2004 r. w sprawie dopuszczania
wyrobow do stosowania w zaktadach gorniczych (Dz. U. 2004 Nr. 99, pozycja
1003 z pdzniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla
sprzetu elektrycznego (Dz. U. 2016 poz. 806);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy. (Dz. U. Nr 191, poz. 1596
z pozniejszymi zmianami);

PN-G-42020:1997  Elektroenergetyka kopalniana. Mufy przelotowe gornicze do
kabli na napigcie znamionowe do 6/10 kV. Wymagania i badania;

PN-G-42010:1997 Elektroenergetyka kopalniana — rezystancja przejscia gorniczych
przewodéw oponowych — Wymagania i badania;

PN-G-42022:1998  Energetyka kopalniana. Osprzet do zakonczen oraz potaczen
kabli i przewodéw oponowych na napigcie znamionowe do 6/10 kV. Wymagania
1 badania;

Linie kablowe w podziemnych Zakladach Gorniczych. Centrum Elektryfikacji
1 Automatyzacji Gornictwa EMAG. Rozprawy i monografie 3. Katowice 2006 r.;
PN-E-04700:1998  Urzadzenia 1  uklady  elektryczne ~w  obiektach
elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan

odbiorczych;

PN-EN 50393:2015-03 Metody badan i wymagania dotyczace osprzgtu do
kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 0,6/1,0 (1,2) kV;

PN-EN 61442:2005 Metody badan osprzetu przeznaczonego do kabli energetycznych
na napigcia znamionowe od 6kV (Um=7,2) do 36kV (Um=42kV);

PN-EN 50655-3:2018-05 - Kable 1 przewody elektryczne -- Osprzet --
Charakterystyka materialowa — Cze$¢ 3: Badanie wlasciwosci elementow

zimnokurczliwych w uktadach niskiego i §redniego napiecia do 20,8/36 (42) kV;



17.

18.

1.3.

,Kryteria przeprowadzenia prob napigciowych podczas odbioru linii kablowych
6 kV w Zaktadach Goérniczych”. Wyd. ,EMAG” Poradnik nr. 2(9) 1999r.,
Katowice 1999r.;

Zasady taczenia oraz naprawy kabli i przewodoéw stosowanych w wyrobiskach

podziemnych Zaktadéw Gorniczych. Wyd. ,,ITI EMAG”, Katowice 17.03.2014.

Zakres stosowania instrukcji

Instrukcja moze by¢ stosowana w wyrobiskach podziemnych Zaktadow
Gorniczych oraz w specjalistycznych warsztatach remontowych pod ziemig i na
powierzchni:

- przy taczeniu 1 naprawach elektroenergetycznych gorniczych kabli w izolacji,
powloce i ostonie z tworzyw termoplastycznych na napigcie 0,6/1 kV oraz 3,6/6 kV
i przekrojach zyt roboczych 25 — 240mm?,

- przy laczeniu i naprawach gorniczych przewoddéw oponowych o napigciu
0,6/1kV — 3 i 6-cio zytowych o przekrojach zyt roboczych 25 — 120mm?,

- przy naprawach doraznych oraz biezacych opon przewodéw oponowych na
napigcia 0,6/1kV oraz 3,6/6kV stuzacych do zasilania odbiornikow ruchomych

w wyrobiskach §cianowych w podziemnych Zaktadach Gorniczych,

- przy naprawach uszkodzen zyly gérniczego przewodu oponowego na
napigcie 0,6/1kV oraz 3,6/6kV w wyrobiskach §cianowych w podziemnych
Zaktadach Gorniczych,

- do taczenia gorniczych kabli energetycznych w izolacji, powltoce i ostonie
z tworzyw termoplastycznych z goérniczymi przewodami oponowymi w izolacji,
powtloce i ostonie z elastomerdéw o: jednakowych przekrojach zyl roboczych;
roéznych przekrojach zyl roboczych pod warunkiem, ze dopuszczalna obcigzalno$é
tak wykonanego potaczenia wynika z obcigzalnosci kabla/przewodu o mniejszym
przekroju,

- dopuszcza sie laczenie réznych przekrojow kabla elektroenergetycznego

i przewodu oponowego przy zalozeniu, ze dopuszczalne obciazenie takiego

polaczenia nie przekroczy dopuszczalnej wartosci obciazenia dla mniejszego

przekroju,
- przy laczeniu kabli sygnalizacyjnych ekranowanych na napigcie znamionowe

nie przekraczajace 0,6/1kV,



- przy taczeniu kabli sygnalizacyjnych nieekranowanych na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 0,6/1kV,

- przy laczeniu gorniczych kabli telekomunikacyjnych,

- przy taczeniu przewodoéw telekomunikacyjnych dla odkrywkowych Zaktadow
Gorniczych,

- przy laczenie kabli ekranowanych sygnalizacyjno-telekomunikacyjnych,

- przy laczenie kabli nieekranowanych sygnalizacyjno-telekomunikacyjnych.

e Naprawy oraz faczenia nalezy wykonywac zgodnie z "Zasadami taczenia oraz
naprawy kabli i przewodow stosowanych w wyrobiskach podziemnych Zaktadach

Gorniczych", wydanych przez ITI EMAG Katowice, z dnia 17.03.2014r.

e Instrukcja przeznaczona jest dla personelu elektrycznego Zaktadéw Goérniczych
wykonujacych laczenia oraz naprawy kabli i przewoddéw oponowych. Instrukcja
moze by¢ rowniez wykorzystywana przez osoby dozoru, nadzorujace i kontrolujace

wykonywane prace.

e Przyktadowe przewody goérnicze, ktdére moga by¢ taczone z kablami gorniczymi:

— PROTOMONT(V) NSSHCGEOEU na napiecie znamionowe 0,6/1kV
z pojedynczym uktadami zyt roboczych,

— PROTOMONT NSSHOEU - na napi¢cie znamionowe 0,6/1kV,

— PROTOMONT(V) NTSKCGECWOEU - na napiecie znamionowe 3,6/6kV,
posiadajacy dopuszczenie WUG,

— PROTOMONT(V) NTSKCGECWOEU (Girlanda) - na napigcie znamionowe
3,6/6kV, posiadajacy dopuszczenie WUG,

— OnGceekz/w-G, 02nGceekz/w-G, OnGeekz/w-GW oraz O2nGceekz/w-GW - na
napigcie znamionowe 3,6/6 kV, oraz wszystkich innych typéw ktore posiadaja
dopuszczenie WUG,

—  OnGeceekz-G, 02nGeekz-G, OnGeekz-GW oraz O2nGeekz/w-GW - na napigcie
znamionowe 0,6/1kV, oraz wszystkich innych typow, ktore posiadajg pozytywnag
opini¢ techniczng EMAG-Katowice,

— przykladowe kable goérnicze, ktore moga by¢ taczone z przewodami gorniczymi
YHKGYFoyn, YHKGXSFoyn, YHKGXSekyn, oraz wszystkich innych typéw na
nap. 3,6/6kV ktore posiadaja dopuszczenie WUG,



1.4.

— przyktadowe kable gornicze, ktore moga by¢ taczone z przewodami goérniczymi
YHKGYeKFoyn, YHKGYFHny, oraz wszystkich innych typéw na nap. 0,6/1kV,
ktore posiadaja pozytywna opini¢ techniczng EMAG-Katowice,

— przewody innych producentéw bedace odpowiednikami w/w przewodow
1 posiadajagce dopuszczenie WUG do stosowania w podziemnych Zaktadach

Gorniczych.

Warunki wykonania polaczen lub napraw

Wykonanie potgczen kabli lub ich naprawa powinna by¢ dokonywana przez
samodzielnych elektrykow przeszkolonych w zakresie metod i technologii taczenia
i napraw kabli, zapoznanych z niniejszg Instrukcja, a takze przeszkolonych
1 znajacych przepisy bezpieczenstwa pracy przy urzadzeniach elektrycznych oraz
posiadajacych umiejetnos¢ wykonania potaczen zyt kabli przy pomocy praski

mechanicznej PM-46 lub innej bedacej na rynku.
Personel przewidziany do wykonywania potgczen lub napraw powinien posiadac:

Swiadectwo ukonczenia z wynikiem pozytywnym specjalistycznego szkolenia
organizowanego przez Rzeczoznawce zgodnie z wymaganiami ustalonymi
w instrukcji wykonywania polaczen i napraw na napigcie powyzej 1kV
zatwierdzonej przez Kierownika Ruchu Zaktadu Gorniczego.

Aktualne uprawnienia 1 kwalifikacje do pracy przy urzadzeniach
elektrycznych,

Uprawnienia do wykonywania prac wydane przez Kierownika Ruchu Zaktadu
Gorniczego, w tym rowniez na napiecie do 1kV,

Zaleca si¢ aby pracownicy przeznaczeni do wykonywania potaczen wedlug
niniejszej instrukcji  zostali dodatkowo przeszkoleni przez producenta

zestawow.

Wyznaczenie pracownikdéw i polecanie wykonywania tgczenia lub naprawy powinno
by¢ dokonane przez osobe dozoru elektrycznego Zaktadu Gorniczego. Postanowienie
to nie dotyczy prac wykonywanych przez wyspecjalizowane przedsigbiorstwa. Przed
przystapieniem do prac wyznaczona osoba dozoru ruchu elektrycznego powinna

przeprowadzi¢ kontrole miejsca pracy. Kontrola powinna uwzglednié



2.1.

wystapienie nastgpujacych narazen i zagrozen:
— narazenia mechaniczne,
— woda kapigca lub bryzgajaca (zastosowa¢ namiot ochronny),

—  nadmierne nagromadzenie pylu weglowego (w czasie pracy zastosowad
przestony wentylacyjnej).

Dodatkowo nalezy wziag¢ pod uwage zapewnienie odpowiedniej przestrzeni oraz
dostgpu do przewodu umozliwiajacych prawidlowe wykonanie wszystkich
czynnosci przewidzianych w instrukcji. W trakcie pracy potgczenie nie moze by¢
przemieszczane Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzega¢ ustalen dokumentow

wymienionych w punkcie 1.2. niniejszej instrukcji.

Materialy, narzedzia oraz osprzet

Do wykonywania polaczen oraz napraw gorniczych kabli i przewodéw oponowym

wg niniejszej instrukcji potrzebne s3 wymienione nizej materiaty oraz narzedzia.

Materialy - zestaw do laczenia i naprawy kabli i przewodow

W sktad zestawu do taczenia i napraw gorniczych kabli i przewodéw oponowych na
napiecie 0,6/1kV oraz 3,6/6kV wchodzg nastepujace podstawowe materiaty:
— rura zimnokurczliwa typu IZOLRUT (wymiar dobrany do Srednicy kabla lub

przewodu),

— ta$ma izolacyjna "Temflex" prod. firmy 3M (tasma pomocnicza),
— tas$ma izolacyjna nr 23 prod. firmy 3M,

— tas$ma z mieszanki potprzewodzacej nr 13 prod. firmy 3M,

— ta$ma pleciona z drutow miedzianych lub tasma nr 24 prod. firmy 3M,
— rozpuszczalnik benzynowy,

—  sznur gumowy 6mm’,

— szmatka bawelniana,

— drut miedziany goty o przekroju 1mm?

— klej silikonowy (doszczelniajacy),

— etykieta identyfikacyjna,

— linka miedziana 4mm?,

— instrukcja technologi wykonania potaczenia lub naprawy.



Dodatkowo przy pracach faczeniowych nalezy stosowaé zlaczki tulejkowe
dopuszczonego typu (kablowe — w przypadku kabli i przewodowe — w przypadku
przewodow oponowych). Liczba i przekrdj ztaczek powinny by¢ dobrane do liczby

1 przekroju zyly ochronnej, zyl roboczych, i ewentualnie zyt pomocniczych.

2.2, Materialy — zestaw do napraw doraznych oraz biezacych opon przewodow

oponowych na napiecie 0,6/1kV oraz 3,6/6kV

W sklad zestawu do napraw doraznych oraz biezacych opon przewodéw oponowych
na napiecie 0,6/1 kV oraz 3,6/6 kV wchodza nastepujace komponenty:

—  klej silikonowy ,,Izolplast 1336 w pojemniku (kartuszu) o pojemnosci 300cm?,
— taSma izolacyjna "Temflex" prod. firmy 3M (kolor czerwony na napigcie
3,6/6kV oraz kolor zo6tty na napiecie 0,6/1kV),

— rozpuszczalnik benzynowy,

— szmatka bawelniana,

— rura zimnokurczliwa typu IZOLRUT (wymiar dobrany do S$rednicy kabla)

koloru czerwonego na napigcie 3,6/6kV oraz zottego na napigcie 0,6/1kV.

2.3. Materialy — zestaw do napraw uszkodzonych zyl przewodow oponowych

w wyrobiskach scianowych

W  sklad zestawu do napraw uszkodzonych zyl przewoddéw oponowych
w wyrobiskach $cianowych w podziemnych Zakladach Goérniczych wchodza

nastgpujace komponenty:

—  Kklegj silikonowy ,,Izolplast 1336 w pojemniku (kartuszu) o pojemnosci 300cm’,
— tasma izolacyjna "Temflex" prod. firmy 3M (kolor czerwony na napigcie
3,6/6kV oraz kolor z6ity na napigcie 0,6/1kV),

— tasma izolacyjna nr 23 prod. firmy 3M,

— tasma z mieszanki potprzewodzacej nr 13 prod. firmy 3M,

— rozpuszczalnik benzynow,

— szmatka bawelniana,

— rura zimnokurczliwa typu IZOLRUT (wymiar dobrany do S$rednicy kabla)

koloru czerwonego na napigcie 3,6/6kV oraz zottego na napigcie 0,6/1kV.



2.4.

2.5.

Materialy — zestaw do laczenia typu IZOLRUT-KP

W sktad zestawu do taczenia gorniczych kabli z przewodami oponowymi wchodza
nastepujace materiaty:

- rura zimnokurczliwa typu Izolrut (wymiar dobrany do $rednicy i przekroju
kabla oraz przewodu) koloru czerwonego dla kabli i przewodéw na napigcie 3,6/6kV
lub koloru zéttego dla kabli i przewoddéw na napiecie 0,6/1kV,

- rura zimnokurczliwa dla zyt roboczych ¢ 40x110mm - 3szt,

— tasma izolacyjna nr 23 prod. firmy 3M,

- tasma izolacyjna ,, Temflex” prod. firmy 3M (taS§ma pomocnicza),

- tasma z mieszanki potprzewodzacej nr 13 prod. firmy 3M,

- drut miedziany goty Imm?,

- sznur gumowy @ 6mm,

- rozpuszczalnik benzynowy,

— szmatka bawelniana 30x30,

- klej silikonowy (doszczelniajacy),

- ztaczki tulejkowe miedziane ocynkowane produkcji firmy ,,IZOL-PLAST”
przelotowe typu ZK/ZP lub redukcyjne typu ZKR/ZPR (dobra¢ wg tabeli 2a i 2b),

- odcinek przewodu uziemiajgcego 400mm s = 25mm? w izolacji zotto-
zielonej,

- ztaczka tulejkowa miedziana ocynkowana do Ilaczenia zyly ochronnej
z zytami sterowniczymi przewodu typu ZK o 85/50,

- objemka zaciskowa §rubowa ¢ 60 — 30mm,

- etykieta identyfikacyjna,

- instrukcja technologi wykonania potaczenia.

Narzedzia i osprzet

- praska mechaniczna PM-46 z kompletnym wyposazeniem do zaciskania
tulejek lub inna bedaca na rynku,

— pitka do metalu,

- pilnik ptaski,

— n6z monterski,



— milotek,

- szczotka stalowa,

— szczypce uniwersalne,

— wkretak ptaski 8mm,

— ptdtno Scierne grubo i drobnoziarniste,

- pistolet do kartuszy o pojemnosci 300cm’

— miernik rezystancji izolacji o napigciu 2500V dla kabli 1 przewoddéw

oponowych 3,6/6kV lub 1000V dla kabli i przewodéw oponowych 1kV.

Przygotowanie miejsca pracy

Przed przystapieniem do tgczenia lub naprawy kabli, nalezy spetni¢ podstawowe
wymagania w zakresie przygotowania, zabezpieczenia i dopuszczenia miejsca pracy
podanym w punkcie 1.4.

W zaleznos$ci od typu i $rednicy kabla oraz przewodu oponowego nalezy dobrac

odpowiedni zestaw naprawczy lub taczeniowy.

Przed przystapieniem do prac elektromonter powinien

sprawdzi¢ kompletnos¢ zestawu do laczenia przeznaczonego

dla danego wykonania polaczenia.
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4.

Przygotowanie konca kabla oraz przewodu do naprawy lub laczenia

Sposob przygotowania konca kabla ekranowanego z ekranem ogdélnym
1 indywidualnym 3,6/6kV przedstawiono na rysunku 1.

»
—‘A
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Przygotowanie konca kabla ekranowanego z ekranem ogéinym i indywidualnym 3,6/6kV do taczenia:
1 - powloka zewnetrzna; 2 - ekran ogdlny; 3 - powtoka wypetniajgca; Praekr} 2yt roboczych a | b1 | 02 I b3 I A
4 - ekran indywidualny; 5 - niemetaliczna tasma przewodzaca;
6 - izolacja zyly; 7 - zyta; 8 - zyta ochronna w oi kabla; L - dtugo$¢ ztgczki mm2 mm
3570 330 300 200 100 30
95-120 450 400 250 100 50
150-185 520 450 300 150 70
Rys. 1
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- Sposob przygotowania konca kabla ekranowanego z ekranem ogdélnym

1 indywidualnym opancerzonego 3,6/6kV przedstawiono na rysunku la.

A A

4- powloka rozdzielajgca,

100
120
150

i indywidualnym opancerzonego 3,6/6 kV do laczenia:

a|b1]m|ba|c[d
200
240
300

400
450
410

3B
o5
180 - 188

Praeknd] vt roboczych
men’*
-70
120

-

5 - gkran og6lny, 6 - powloka wypehiajaca, 7 - ekran indywindualny , 8 - niemetaliczna taéma przewodzaca ,

9 - izolacja zyly , 10 - zyta

1 -pnwtnhzewnqﬂma,&pmmzdruﬁﬁwphskich,}mpmi
L - dlugosé ztaczki

Przygotowanie kofica kabla ekranowanego z ekranem ogé
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- Sposob przygotowania konca kabla ekranowanego z ekranem ogdélnym

1 indywidualnym 0,6/1kV przedstawiono na rysunku 1b.

7

o
05

b4 P o ]
Q =
/ o
Przygotowanie korica kabla ekranowanego z ekranem ogéinym i indywidualnym 0,6/1kV do gczenia:
1 - powloka zewnetrzna; 2 - ekran ogéiny; 3 - powtoka wypetniajgca; Praskr] 2yt roboczych a | b1 | b2 | b3 | .

4 - wywinigty ekran indywidualny na ekran ogélny; 5 - niemetaliczna
tasma przewodzaca; 6 - izolacja zyly; 7 - zyta; 8 - zyta ochronna w mm2 mm

osi kabla; L - diugos¢ ztgczki
3570 330 300 200 100 30
95-120 450 400 250 100 50
150-185 520 450 300 150 70

Rys.1b
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- Sposob  przygotowania konca przewodu oponowego ekranowanego

z ekranem ogdlnym i indywidualnym 3,6/6kV firmy PRYSMIAN przedstawiono na

rysunku 2a.

05,

OA—,

b2

b3
b2
b1
a

N
o

b2 - 40

)w
53-4p

Przygotowanie korica przewodu ekranowanego z ekranem ogéinym i indywidualnym 3,6/6kV do tgczenia:

1 - powtoka zewnetrzna; 2 - ekran ogdiny z drutéw lub linek miedzianych i stalowych; 3 - powtoka wewngtrzna; 4 - ekran indywidualny z gumy
przewodzgcej; 5 - izolacja zyly; 6 - Zyta robocza; 7 - Zyta sterownicza z odstonientym ekranem indywidualnym; 8 - zyta sterownicza z odgigtym
ekranem indywidualnym; 9 - ekran zyty sterowniczej nawinigty na zyle sterowniczg; L - dtugo$¢ ztgczki

Sposoby przygotowania 2yt sterowniczych do podtaczenia z zytami ochronnymi kabla . | przekréj zyt roboczych a | b1 | b2 | b3 I c

| etap - zdjecie pancerza przewodzacego z zyly sterowniczej mm2 mm

Il etap - odsunigcie ekranéw idywidualych z drutéw miedzianych i zdjecie izolacji zyty 570 530 00 200 100 0

Il etap - ponowne nasunigcie ekranu indywidualego z drutu miedziaego na

2yle sterowniczg 95-120 450 400 250 100 30

Rys. 2a



- Sposéb  przygotowania konca przewodu oponowego ekranowanego

z ekranem ogo6lnym i indywidualnym 3,6/6kV firmy TELEFONIKA przedstawiono

na rysunku 2b.

1 1’!

b1

Przygotowanie korica przewodu ekranowanego z ekranem ogdélnym i indywidualnym 3,6/6kV do tgczenia:

1 - zyta robocza; 2 - separator; 3 - izolacja zyly roboczej; 4 - obwoéj z predzy z tworzywa o gestosci krycia min. 65%; 5 - ekran zyly roboczej
rozwinety z siatki miedzianej ocynkowanej; 6 - powloka wewnetrzna; 7 - ekran ogéiny z drutéw miedzianych; 8 - opona zewnetrzna;
L - dtugos¢ ztgczki

Sposoby przygotowania zyt sterowniczych do podtgczenia z zylg.

Przekroj zyt roboczych a | b1 | b2 | b3 | c
| etap - zdjecie ekranu z zyly mm2 mm
Il etap - zdjecie izolacji z zyt sterowniczych
Il etap - skrecié gote Zyly sterownicze 35-70 330 | 300 | 200 | 100 30
95-120 450 400 250 100 30

Rys. 2b
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Sposob przygotowania konca przewodu oponowego ekranowanego z ekranem

og6lnym 1 indywidualnym 3,6/6kV firmy TELEFONIKA oraz dla przewodow

0,6/1kV przedstawiono na rysunku 2c.

1 I”

N
=
70’77/;

0.5 L

o,

b2

(@)
30.00

b2

b1

Przygotowanie korica przewodu ekranowanego z ekranem indywidualnym 0,6/1kV do tgczenia:

1 - Zzyla robocza; 2 - separator; 3 - izolacja zyly roboczej; 4 - obwdj z predzy z tworzywa o gestosci krycia min. 65%; 5 - ekran zyly roboczej rozwinety z siatki miedzianej ocynkowanej; 6 - powtoka

wewnetrzna; 7 - opona zewnetrzna; L - dlugo$é zigezki

Sposoby przygotowania 2yt sterowniczych do podigczenia z zytg.

| etap - zdjecie ekranu z zyly
Il etap - zdjecie izolacji z 2yt sterowniczych Przekréj zyt roboczych a | b1 | b2 | b3 | c
Il etap - skreci¢ gote zyly sterownicze
mm2 mm
35-70 330 300 200 100 30
95-120 450 400 250 100 30

Rys. 2¢
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Pomiar rezystancji izolacji

Po przygotowaniu koncowek kabli (przewodow oponowych) nalezy przeprowadzié¢
pomiar rezystancji izolacji kazdej zyly roboczej wzgledem zyly ochronnej
(w kablach 1 przewodach ekranowanych). Wartosci rezystancji izolacji powinny
zosta¢ okreslone przez osobe kierujaca pracg elektromonterow do ich wyznaczenia
nalezy postuzy¢ si¢ nastepujgcymi wytycznymi. Zmierzone warto$ci rezystancji
izolacji powinny spetnia¢ wzmagania normy [1.2. pkt.14] z uwzglednieniem
warunkéw klimatycznych oraz wspolczynnika korekcji okreslonego w publikacji
[1.2. pkt.13]. W wyrobiskach suchych o stabilnych warunkach $rodowiskowych
mozna przyja¢ podane ponizej, przeliczone na lkm dtugosci linii, minimalne
warto$ci rezystancji izolacji, zgodne z w/w publikacja:

- 16 MQ — w kablach i przewodach oponowych o izolacji polwinitowej lub
gumowej na napiecie 0,6/1kV,

- 32 MQ — w kablach i przewodach oponowych o izolacji polwinitowej lub
gumowej na napiecie 3,6/6kV,

- 80 MQ — w kablach o izolacji polietylenowej na napigcie 0,6/1kV i1 3,6/6kV.

Przeliczenia rezystancji izolacji na 1 km dlugosci linii nalezy dokonaé wg
zaleznoSci:
Rizi=Rixppx L [MQxkm]
gdzie:
Riz1 - rezystancja izolacji 1 km linii w Moxkm,

Rizp - okreslona w wyniku pomiaru warto$¢ rezystancji izolacji w MQ.

W przypadku kabli lub przewodow o dlugosci mniejszej od 1 km stosuje sie
wartosci rezystancji jak dla 1 km.

Pomiar rezystancji izolacji powinien by¢ przeprowadzony miernikiem rezystancji
izolacji o napigciu 1000V dla kabli 0,6/1kV oraz 2500V dla dla kabli powyzej
0,6/1kV. W przypadku kabli sygnalizacyjnych dozwolone jest stosowanie miernikow
rezystancji o napigciu 500V. W przypadku wspodlpracy taczonych kabli lub
przewodow oponowych z urzadzeniami kontrolujacymi rezystancje izolacji miedzy
ekranem indywidualnym i ogélnym nalezy dodatkowo dokona¢ pomiaru warto$ci

rezystancji izolacji powloki rozdzielajacej te ekrany. W tym przypadku pomiar
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6.1.

6.2.

nalezy dokona¢ miernikiem o napigciu probierczym 500V. Zmierzona wartos$¢

rezystancji izolacji przeliczona na lkm linii nie powinna by¢ mniejsza od 0,5MQ.

Wykonanie polaczenia gorniczego kabla i przewodu oponowego

Laczenie zyl roboczych kabla i przewodu

Na przygotowang koncoéwke kabla lub przewodu wg rys. 1, rys. 1a, rys. 1b, rys. 2a,
rys. 2b, rys. 2c¢ nalezy nasuna¢ na jeden z koncéw kabli wczesniej dobrang rure
zimnokurczliwg z odpowiedniego zestawu. Na przygotowane konce zyl nalezy
natozy¢ ztaczki miedziane ocynkowane dobrane odpowiednio do przekroju zyt.
Ztaczki na zylach roboczych powinny by¢ zaprasowane za pomocag praski
mechanicznej PM-46 lub innej dostgpnej na rynku, zgodnie z fabryczng instrukcja
obstugi. Ostre krawedzie powstate na ztgczkach nalezy wygladzi¢ pilnikiem. Zyta
ochronna powinna by¢ zaprasowana (w zaleznosci od jej przekroju) za pomocy
praski mechanicznej PM-46 lub innej dostgpnej na rynku. Dla laczenia zyt
roboczych przewodow oponowych nalezy stosowac ztaczki tulejkowe miedziane
ocynkowane typu ZP/ZP lub ZPR/ZPR (obustronnie gwintowana). Dopuszcza sie

laczenie gorniczych kabli elektroenergetycznych i przewodéw oponowych o

roznych przekrojach zyl roboczych. Ztaczki tulejkowe miedziane ocynkowane

dobra¢ wg tabeli 2a oraz 2b.

Laczenie zyl roboczych gorniczego kabla z géorniczym przewodem

Przed rozpoczeciem taczenie kabla z przewodem, na przygotowany koniec kabla
oraz przewodu wg rys. 1, rys. la, rys. 1b, rys. 2a, rys. 2b, rys. 2¢ nasungé rur¢
zimnokurczliwg wczes$niej dobranego zestawu taczeniowego. Na przygotowane
konce zyl kabla i przewodu oponowego natozy¢ rury zimnokurczliwe dla zyt
roboczych. Z tym, ze rury dla zyt roboczych nalozy¢ po jednej sztuce na fazg¢ na
dhuzszy odcinek kabla lub przewodu oponowego. Na odizolowane konce zyt kabla
1 przewodu natozy¢ zlaczki miedziane ocynkowane zgodnie z rys. 4 tak by laczy¢
najdluzsza zyle kabla z najkrotsza zyla przewodu oponowego. Najpierw zalozy¢
ztaczke na zyle przewodu nakrecajac ja zgodnie z kierunkiem gwintu, nastgpnie

zaprasowac ztgczke. Przystapi¢ do zaprasowywania zlaczek po stronie kabla zgodnie
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6.3

z rys. 3. Po kazdej stronie zlaczki wykona¢ 4 zaprasowania praska mechaniczng PM-
46 lub innej dostepnej na rynku. Ostre krawedzie powstale na ziaczkach nalezy
wygladzié pilnikiem. Dopuszcza sie faczenie gbrniczych kabli
elektroenergetycznych z przewodami oponowymi o roznych przekrojach zyt

roboczych. Ztaczki tulejkowe miedziane ocynkowane dobra¢ wg tabeli 2a oraz 2b.

1) Dla réwnych przekrojéw zyt kabla i przewodu

Przegroda Tulejka prosta
Zyta przewodu Zyta kabla

) ii )

2) Dla réznych przekrojéw zyt kabla i przewodu

Przegroda Tulejka redukcyjna

Zyta przewodu

Odtwarzanie izolacji zyly roboczej laczonego kabla elektroenergetycznego

Na zaprasowang ztaczke nalezy nawing¢ co najmniej 1 warstwe taSmy z mieszanki
polprzewodzacej nr 13 prod. firmy 3M z 50% zakladkg i 100% naciggiem.
Nawinigta ta§ma nie powinna zachodzi¢ na stozek utworzony z izolacji zyl.
Nastepnie tasmg izolacyjng nr 23 prod. firmy 3M nalezy odtworzy¢ izolacje zyl,
nawijajac co najmniej 3 warstwy tasmy z 50% zaktadka i 100% naciagiem dla kabli
0,6/1kV 1 5 warstw dla kabli 3,6/6kV. Odtworzona izolacja powinna zachodzi¢ na
izolacje oryginalng na dlugosci:

e 30mm — dla kabli na napigcie 0,6/1kV,

e 50mm — dla kabli na napiecie 3,6/6kV.
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6.4 Odtwarzanie izolacji zyly roboczej przy laczeniu kabla elektroenergetycznego

z przewodem oponowym

Odtworzenie izolacji potagczonych zyl roboczych kabla i1 przewodu oponowego
nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:
- zaprasowane tulejki opitowaé pilnikiem plaskim celem likwidacji ostrych
krawedzi,
— na gota czes$¢ tulejki nawing¢ dwie warstwy taSmy przewodzacej nr 13 prod.
firmy 3M z 50% zaktadka oraz 100% naciggiem w celu wyréwnania potencjatu
kazdej zyty,
— na tak przygotowane zyly robocze nawing¢ 3 warstwy tasmy izolacyjnej nr
23 prod. firmy 3M z 50% zaktadka i 100% naciagiem dla polaczen kabla i przewodu
oponowego na napigcie 0,6/1kV Iub 5 warstw w/w tasmy dla potaczen 3,6/6kV,
— odtworzona izolacja powinna zachodzi¢ na izolacj¢ oryginalng na dlugosci:

¢ 30mm — dla kabli na napiecie 0,6/1 kV,

e 50mm — dla kabli na napigcie 3,6/6 kV.
— na tak zaizolowane zyly robocze nasung¢ na S$rodek potaczen rurki
zimnokurczliwe @ 40 i obkurczy¢ na kazdej zyle. Sposob rozstawienia i potaczen zyt
roboczych po zaizolowaniu 1 obkurczeniu pokazano na rysunku ponize;.

Miejsce na etykiete
identyfikacyjng

Kabel Uszczelnienie Przewéd

_f
Ztaczki na zytach
roboczych

Rys. 4
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6.5. Odtwarzanie ekranow indywidualnych
Laczenie kabli elektroenergetycznych:

Na odtworzong izolacje zyt nalezy nawing¢ dwie warstwy tasmy z mieszanki
pOlprzewodzacej nr 13 prod. firmy 3M z 50% zaktadka i 100% naciagiem,
a nastgpnie odgigte uprzednio taSmy miedziane ekrand6w nawinaé na Zyty robocze
z obydwu koncow kabli, w ten sposdb, aby zachodzity na siebie. Miejsce zaktadki
ekranow nalezy owing¢ bandazem z drutu miedzianego gotego o przekroju 1mm?
(rys. 5). Na cato$¢ polaczonych ekranéw metalicznych zyl roboczych nalezy
nawing¢ 2 warstwy tasmy z mieszanki poiprzewodzacej nr 13 prod. firmy 3M z 50 %

zaktadka 1 100% naciggiem.

1

!

/

e

Odtworzenie ekranéw indywidualnych i ekranéw ogdlnych taczomych kabli ;
1 - ekran z ta§my miedziane] ; 2 - obwoje z drutu miedzianego golego
o przekroju Imm’

Rys. 5

Laczenie kabla z przewodem:

Odtwarzanie ekranu indywidualnego na zytach wykona¢ w nastgpujacy sposob: na
kazda zyle robocza zaizolowang nawing¢ dwie warstwy ta§my z mieszanki
polprzewodzacej nr 13 prod. firmy 3M z 50% zakladka i 100% naciaggiem tak aby
taSmy ulegly samowulkanizacji. Nawini¢cia dokona¢ na catej dtugosci potaczonych
zyt roboczych do pozostawionego ekranu indywidualnego po stronie kabla (patrz rys.

1, rys. la, rys. 1b) wchodzac na niego na co najmniej 10mm.
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6.6.

Polaczenie zyly ochronnej kabla oraz zyl sterowniczych przewodu

Laczenie kabli elektroenergetycznych i1 przewodoéw oponowych:

W przypadku kabli z Zzylg ochronng umieszczong w osi podtuznej kabla nalezy ja
obcig¢ na takiej dhugosci, aby po polaczeniu przez zaprasowanie tulejka miedziana,
mozna bylo ja swobodnie umiejscowi¢ wewnatrz zlgcza pomiedzy zytami
roboczymi. W kablach z zyla ochronng rozdzielong na trzy elementy sktadowe
umieszczone we wnegkach migdzy zylami roboczymi nalezy je potaczy¢ i1 po
odtworzeniu izolacji usytuowaé ponownie we wngkach. W przewodach oponowych
wszystkie ekrany 1 zyly ochronne potaczy¢ ze sobg za pomocg taSmy z mieszanki
potprzewodzacej nr 13 prod. firmy 3M. Wszystkie potagczone zyty nalezy uformowac
w osrodek kabla, wngki miedzy Zytami wypeli¢ sznurem gumowym i1 owingé
dwiema warstwami ta§my z mieszanki potprzewodzacej nr 13 prod. firmy 3M z 50%

zaktadka 1 100% naciggiem.

Laczenie kabla z przewodem:

W przypadku kabli 3,6/6kV z zyla ochronng umieszczong w osi podtuznej kabla
nalezy ja obcig¢ zgodnie z rys. 1 (rys. la, rys. 1b) do wysokosci pozostawionych
ekran6w indywidualnych na zytach roboczych. Na pozostawione nie pokryte ta§ma
przewodzaca ekrany natozy¢ dotaczong do zestawu opaske srubowag g60 — 30 mm,
pod opaske wsungé przewodd s=25mm? zo6tto-zielony, ktdrego konce powinny mieé
zdjeta izolacje na dtugosci po okoto 25mm. Nastepnie opaske stopniowo zaciskaé tak
aby nastgpilo metaliczne potaczenie odslonietych ekrandow indywidualnych wraz
z zyla ochronng i odcinka przewodu uziemiajacego zo6tto-zielonego. Nastepnie
przystapi¢ do polaczenia przewodu uziemiajgcego z przygotowanymi wg rys. 2a (rys.
2b, rys. 2¢) przewodami sterowniczymi przy pomocy specjalnej ztaczki ZK 25/25
dotaczonej do zestawu. Potaczenia dokona¢ praska mechaniczng zgodnie z rys. 6.
Dla przewodéw 0,6/1kV prod. firmy PRYSMIAN polaczenie zyly ochronnej kabla
oraz przewodu wykona¢ identycznie jak dla taczenia kabla z przewodem na napigcie
3,6/6kV. W przypadku taczenia kabli z przewodami prod. firmy TELEFONIKA na
napigcie 0,6/1kV nalezy wykona¢ w nastgpujacy sposob: - po stronie kabla

gbérniczego 0,6/1kV oprawionego wg. rys. la/lzolrut/11 natozy¢ opaske $rubowa
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6.7.

60—30mm, pod opaske wilozy¢ przewod uziemiajgcy s=25mm? (zo6lto-zielony)

imocno skreci¢ aby nastgpilo metaliczne potaczenie ekranu ogdlnego, ekranu

indywidualnego i zyty ochronnej z przewodem uziemiajagcym s=25mm?®. Nastepnie

przystapi¢ do potaczenia przewodu uziemiajacego z przygotowanymi wg rys. 2¢

przewodami sterowniczym przewodu 0,6/1kV.
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SZCZEGOL "A"

v
Il

| - odtworzona izolacja zyty roboczej

Il - zatozona rura zimnokurczliwa fi 40 na zyle roboczej
Il - odtworzony ekran indywidualny zyty roboczej

IV - potgczenie zyly ochronnej kabla z 3 zytami sterowniczymi

przewodu (Szczegét A)

SZCZEGOL "A"
W|d0k C %_ - 4 _—é Wigzka 2yt sterowniczych
HL T
) ' {
I Il >
2yta ochronna P HHHAL | HHHHA]
przewdd uziemiajacy s = 25mm2 w izolacji Z6to-zielonej % é

Rys. 6. Etapy 1aczenia zyly uziemiajacej z zytami sterowniczymi

przewodu dla kabla i przewodu 3,6/6kV oraz 0,6/1kV.

Odtworzenie powloki kabla i przewodu

Widok B

Na uformowany o$rodek kabla i przewodu zgodnie z pkt. 6.5 nawing¢ dwie warstwy

tasmy izolacyjnej Temflex prod. firmy 3M z 50% zaktadka i 100% naciggiem na

catej dtugosci wykonanego polaczenia wchodzac na powtoke kabla 1 przewodu.
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6.8.

Odtworzenie ekranu ogolnego kabla i przewodu
Laczenie kabli elektroenergetycznych i1 przewodoéw oponowych:

Ekran og6lny nalezy odtworzy¢ podobnie jak ekrany indywidualne, zgodnie
z zasadami okreslonymi w p. 6.4. Przy laczeniu kabli opancerzonych, na odtworzony
ekran ogdlny w miejscu wykonanego potaczenia nalezy nawina¢ dwie warstwy
taSmy z mieszanki potprzewodzacej nr 13 prod. firmy 3M z 50% zaktadka i 100%
naciagiem, a nastgpnie dwie warstwy tasmy izolacyjnej Temflex prod. firmy 3M

z 50% zaktadka i 100% naciggiem.
Laczenie kabla i przewodu:

Ekran og6lny nalezy odtworzy¢ przez nawinigcie pozostawionych i odsunigtych na
czas taczenia tasm ekranu ogbélnego po stronie kabla. Ekran ogdlny przewodu
natozy¢ na wczes$niej odtworzony ekran kabla z zaktadka co najmniej 50 mm. Na tak
uformowane polaczenie ekrandw nalozy¢ obwoj z drutu miedzianego gotego o1 mm
o szeroko$ci 50 mm zgodnie z rys. 7. Na tak wykonane potaczenie ekranéw nawingé
co najmniej dwie warstwy tasmy z mieszanki potprzewodzacej nr 13 prod. firmy 3M
z 50% zaktadka 1 100% naciggiem. Tasma z mieszanki poiprzewodzocej nr 13 prod.

firmy 3M wyréwnac¢ cato$¢ potaczenia aby miato ksztatt walca.

1 2 4 3

Jl S

Potaczenie pancerzy z drutéw stalowych:

1 - ostona zewnetrzna;

2 - odtworzony ekran kabla z tasmg miedziang;

3 - odtworzony pancerz z drutéw miedzianych i stalowych;

4 - "zamek" z drutu miedzianego gotego fi. 1mm;

5 - powtoka wypetniajgca z tasmy pétprzewodzacej typu "P" lub Scotch 13

Rys. 7
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6.9.

6.10.

Odtworzenie pancerza kabla

Druty stalowe okragle lub ptaskie pancerza nalezy przed polaczeniem odgig¢ na
zewnatrz. Nastepnie po odtworzeniu powloki nalezy je ponownie starannie natozy¢
na miejsce polaczenia i wykona¢ zamek z drutu miedzianego o przekroju 1mm?
widoczne na ponizszym rysunku. W przypadku pancerza wykonanego z tasmy
stalowej nalezy wzdluz potaczenia utozy¢ linke miedziang o przekroju rownym co
najmniej 4mm’. Linka ta powinna by¢ przymocowana do pancerzy tgczonych kabli
za pomocg bandaza z drutu miedzianego o przekroju 4mm?® . Jak na ponizszym

rysunku rys. 8

T — P I."I.
_E%jmmj |
o e T e

1 - oslona zewngtrzna; 2 - bandaz z drutu; 3 - pancerz z drutdw stalowych
plaskich lub okraglych; 4 - "zamek" z drutu miedzianego ; 5 - powloka
wypehiajgca z taSmy poiprzewodzacej Scotch 13

Rys. 8

Polaczenie pancerzy z drutdéw stalowych

Odtworzenie oslony zewnetrznej (opony) kabla i przewodu

Oczysci¢ ostone zewnetrzng kabla 1 przewodu ptotnem S$ciernym na dlugosci
zachodzenia na nig rur zimnokurczliwych. Wczes$niej natozone rury zimnokurczliwe
na kazdy z koncéw laczonego lub naprawianego kabla i przewodu odpowiednio
kolejno nasung¢ na potaczenie tak by 50 mm zachodzito za $rodek potaczenia —
obkurczy¢ rurg. Z drugiej strony potaczenia nasung¢ drugg rur¢ tak by rowniez
zachodzita 50 mm za S$rodek polaczenia na juz obkurczong rurg. Dokonaé
obkurczenia drugiej rury. Tak wykonang oslon¢ zewnegtrzng uszczelni¢ klejem
silikonowym na skrajach obkurczonych rur zimnokurczliwych jak i w miejscu
zachodzenia na siebie zgodnie z rysunkiem rys. 9 i rys. 4. Spos6b wprowadzania

kleju pod ostong pokazano na rys. 10.
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7.

wykonany stozek
z klej silikonowego
/

R T

\\_kabel (przewsd)

Rys. 9

pasek rozpierajacy

tubka z kitem
silikonowym

Rys. 10

Demontaz polaczenia.
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Demontaz polaczenia jest bardzo tatwy i prosty. Po wylaczeniu kabla i przewodu
spod napigcia oraz zabezpieczeniu stanu wylgczenia zgodnie z wymaganiami
przepisOw, nacigé¢ opone¢ zewnetrzng wzdhuz potaczenia (rury zimnokurczliwe),
a nastepnie zdemontowa¢ kolejne warstwy potaczenia w kolejnosci odwrotnej do
montazu przedstawionego w punkcie 6. W koncowej fazie celem oddzielenia kabla
od przewodu, tulejki zaciskowe fazowe przecig¢ pitka do metalu. Istnieje réwniez
mozliwo$¢ przebudowy calego potaczenia o kolejny odcinek skracajac lini¢ kablowa
od strony zasilania. Po ewentualnej przebudowie przed podaniem napigcia nalezy
wykona¢ pomiary kabla i przewodu zgodnie z punktem 5 oraz ponownie zawiesi¢

polaczenie zgodnie z punktem 16.

8. Wykonywanie napraw przewodow oponowych na napiecie 0,6/1kV i 3,6/6kV w tym

8.1.

rowniez w wyrobiskach scianowych

Naprawe przewodu oponowego nalezy rozpoczaé od oceny wielko$ci 1 rodzaju
uszkodzenia. Materialy zimnokurczliwe typu ,JZOLRUT-O” mozna stosowaé do
napraw przewodow oponowych w nastepujacych przypadkach:

ubytkow 1 peknig¢ opony zewngetrznej,

uszkodzenia izolacji jednej zyly roboczej facznie z jej przerwaniem,

uszkodzen izolacji zyt sterowniczych lub ich przerwaniu.
Przystepujac do naprawy lub laczenia przewodu oponowego nalezy w pierwszej
kolejnosci nasung¢ na przewod w poblize miejsca uszkodzenia rurg zimnokurczliwg
»~IZOLRUT-O” o odpowiednio dobranej wielkosci do przekroju przewodu

1 rozmiarze uszkodzenia.

Laczenie zyl (tylko gdy jest przerwa na jednej zyle roboczej)

Laczenie zyl powinno by¢ dokonane za pomoca zlaczek miedzianych typu ZP/ZP
oraz ZPR/ZPR przez zaprasowanie praska mechaniczng PM-46 lub innej bgdacej na
rynku. Potgczenie zyt o przekroju do 10mm? nalezy dokona¢ za pomocy ztgczek ZP

zaprasowywanych kleszczami typu KZ.
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8.2.

8.3.

84.

Odtwarzanie izolacji

Odtworzenie izolacji zyly przewodu nalezy dokona¢ przez nawinigcie w miejscu
naprawianej zyty 3 warstw tasmy izolacyjna nr 23 prod. firmy 3M z 50% zaktadka
1 100% naciggiem dla przewodéw 0,6/1kV, a dla przewodow 3,6/6kV nawingé
5 warstw tasmy izolacyjna nr 23 prod. firmy 3M. Nastepnie dwie warstwy tasmy

izolacyjnej ,,Temflex” prod. firmy 3M z 50% zaktadka i 100% naciagiem.

Odtwarzanie ekranow przewodu

Na odtworzong izolacj¢ nalezy nasung¢ uprzednio odsunig¢te plecionki (oryginalne
ekrany indywidualne zyl roboczych 1 ewentualnie pomocniczych). Miejsce
pofaczenia ekranéw nalezy odtworzy¢ przez owinigcie paskiem tasmy miedzianej
plecionej z drutéw miedzianych lub tasmy nr 24 prod. firmy 3M zachodzac na ekrany
oryginalne na dtugosci co najmniej 20mm. Na miejsce odtworzonego ekranu nalezy
nawing¢ warstwe taSmy z mieszanki poiprzewodzacej nr 13 prod. firmy 3M z 50%

zaktadka i 100% naciagiem.

Odtworzenie opony zewnetrznej

Po skreceniu w osrodek potaczonych zyt z odtworzong izolacja i ekranami, oraz
wlozeniu oryginalnych sznurow gumowych do wnek pomiedzy zytami, na cato$é
polaczenia nawing¢ dwie warstwy tasmy z mieszanki potprzewodzacej nr 13 prod.
firmy 3M z 50% zaktadkami i 100% naciagiem, oraz dwie warstwy tasmy izolacyjnej
Temflex prod. firmy 3M réwniez z 50% zaktadkami i 100% naciggiem. Nastepnie
oczysci¢ za pomoca ptotna $ciernego i obmy¢ rozpuszczalnikiem benzynowym
oryginalng opon¢ przewodu na diugosci zachodzenia na nig obkurczanej rury. Po
nasuni¢ciu na miejsce polaczenia rury nalezy ja obkurczac¢ (rys. 10) przez odwijanie
paska rozpierajacego zaczynajac od jednej z krawedzi rury (przeciwnie do kierunku
nawini¢cia paska rozpierajacego).
Po obkurczeniu konce rury nalezy uszczelni¢ klejem silikonowym w sposob
przedstawiony na rys. 10. Nalezy przy tym postepowac jak nastepuje:

e konce rury odgina¢ wkretakiem ptaskim na glebokos¢ ok. 20mm 1 w powstatg

szczeling wprowadzacd klej silikonowy,
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e nadmiar kleju uformowac na obrzezu rury tworzac szczelny stozek —rys. 9,
e czas zelowania kleju — 3-6 godzin.
Ostateczny ksztalt odcinka przewodu po natozeniu rury i jej uszczelnieniu

przedstawiono na rys. 9.

. Naprawy biezace uszkodzonych opon zewnetrznych przewodow oponowych typu:
PROTOMONT (V) NSSHCGEOEU na napiecie znamionowe 0,6/1 kV z pojedynczym
i dwoma ukladami zyl roboczych,

PROTOMONT NSSHOEU na napig¢cie znamionowe 0,6/1 KV,

PROTOMONT (V) NTSKCGECWOEU na napi¢cie znamionowe 3,6/6 kV,
OnGeceekz/w-G, O2nGeekz/w-G, OnGceekz/w-GW oraz O2nGceekz/w-GW na napiecie
znamionowe 3,6/6 kV,

OnGceekz-G, 02nGeekz-G, OnGeekz-GW  oraz  O2nGceekz/w-GW na  napiecie

znamionowe 0,6/1 kV z pojedynczym i dwoma ukladami zyl roboczych.

W przypadku uszkodzenia opony zewnetrznej przewodow, ktérych typy zostaly
wymienione w nagléwku poprzez, np. naddarcia, nacigcia, drobne wyrwy lub
wyrwania klinowe, naprawy przewodu nalezy prowadzi¢ w nastgpujacy sposob:

e oczyS$ci¢ mechanicznie opone¢ przewodu w miejscu uszkodzenia wraz
z przyleglymi obszarami za pomoca ptdtna $ciernego lub szczotki drucianej,

e oczyszczone miejsca uszkodzenia przetrze¢ rozpuszczalnikiem benzynowym,

e 7zlozy¢ dokladnie opong przewodu w miejscu uszkodzenia sprawdzajac
jednoczesnie czy nie ulegly uszkodzeniu wewnetrzne warstwy przewodu,

e w przypadku powstalej wyrwy w oponie przygotowa¢ odpowiednio
dopasowany wycinek z opony gumowej przewodu,

e jesli nie stwierdzono uszkodzeh wewnetrznych warstw przewodu przystapic
do naprawy opony,

e awaryjng naprawe¢ opony wykonac¢ przy pomocy kleju elektroizolacyjnego,
silikonowego, jednosktadnikowego, utwardzajacego si¢ na powietrzu poprzez
wigzanie wilgoci, o nazwie fabrycznej ,,Izolplast 1336”. Klej pakowany jest
w pojemniki (kartusze) o pojemnosci 300cm’ przystosowany do wspotpracy
z pistoletami do silikonu,

e miejsce uszkodzenia w tym i miejsca wyrw obficie posmarowa¢ klejem
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10.

,»1zolplast 1336 na grubo$¢ minimum Smm,

e w wyrwy wstawi¢ odpowiednio dopasowane wycinki z opony gumowej,

e nastepnie cato$§¢ owinaé jedng warstwa z 50% zakladka 1 100% naciggiem
taSma izolacyjng Temflex prod. firmy 3M tak, by nadmiar kleju wyptywat
migdzy kolejnymi obwini¢ciami tasma,

e tak naprawiona opon¢ przewodu wsuna¢ do uktadaka,

e pelne zakonczenie zelowania kleju ,Izolplast 1336 nastagpi po 8+12
godzinach, w zaleznosci od temperatury 1 wilgotnosci,

e w najblizsze dni wolne od pracy, nie pozniej niz 7 dni, dokona¢ ostatecznej
naprawy miejsca uszkodzenia naprawianej opony przy pomocy rury
zimnokurczliwej IZOLRUT dobierajac odpowiednia jej srednice do $rednicy
przewodu,

e na miejsce awaryjnie naprawiane nasungé¢ rur¢ zimnokurczliwg typu
[ZOLRUT,

e obkurczy¢ rure zimnokurczliwg typu IZOLRUT poprzez odwijanie paska
rozpierajgcego przeciwnie do kierunku ruchu wskazéwek zegara,

e po obkurczeniu rury nalezy jej konce doszczelni¢ klejem silikonowym
»lzolplast 1336, poprzez wsunigcie koncoéwki pojemnika miedzy opong
przewodu, a rure zimnokurczliwg w wypekienie takiej ilosci kleju, aby po
przesunigciu jego nadmiar zostal wypchniety. Uszczelnienia nalezy dokonac

na calym obwodzie przewodu oponowego.

Badania odbiorcze

Po zakonczeniu prac, osoba dozoru elektrycznego podana w wykazie o0sob
upowaznionych przez kierownika ruchu Zaktadu Gorniczego powinna dokonaé
odbioru wykonanego potaczenia lub naprawy kabla lub przewodu oponowego.
Badania odbiorcze powinny by¢ przeprowadzone w nast¢gpujacym zakresie:
e ogledziny miejsca potaczenia lub naprawy,
e pomiar rezystancji izolacji zgodnie z punktem 5 niniejszym instrukcji (tylko
w przypadku wykonania potaczenia kabla lub przewodu oponowego
wzglednie po odtworzeniu uszkodzonej izolacji).

Pomiar i kryteria oceny rezystancji izolacji powinny by¢ zgodne z punktem
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5 niniejszej instrukcji. W przypadku negatywnych wynikow badan polaczenie lub

naprawa powinna by¢ wykonana powtornie.

11. Laczenie kabli i przewodow sygnalizacyjnych ekranowanych na napiecie

znamionowe nie przekraczajace 0,6/1 kV.

Technologia oméwiona ponizej obejmuje taczenie gorniczych kabli sygnalizacyjnych
ekranowanych na napigcia znamionowe do 0,6/1kV typu YnHKGSY, YnHKGSX,
YnHKGSLY, YnHKGSLYkon, YHKGSYF(t,tl,0,p)yn, YHKGSXF(t,tl,0o,p)yn oraz
przewodow sygnalizacyjnych ekranowanych typu YnStYekzi-G.

11.1. Doboér rury zimnokurczliwej typu IZOLRUT

W celu doboru rury nalezy zmierzy¢ Ss$rednice zewngtrzng kabla/przewodu
przygotowywanego do polaczenia i dobra¢ odpowiedni typ rury IZOLRUT zgodnie
z tabelg znajdujaca si¢ na rys. 11.
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11.2. Przygotowanie koncow odcinkow kabla/przewodu do polaczenia
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11.3.

11.4.

Prawidlowe przygotowanie odcinkow kabla/przewodu do taczenia wymaga
dokonania nastepujacych, kolejnych czynnosci:

e w celu wusunigcia ewentualnych uszkodzen, nalezy obcia¢ konce
kabla/przewodu na dtugosci ok. 100mm; w przypadku stwierdzenia §ladow
uszkodzenia czynno$¢ nalezy powtorzyc,

e przygotowac konce kabla/przewodu zgodnie z rys. 11,

e usung¢ izolacje z zyl na odcinku réwnym polowie dlugosci zlaczki
miedzianej bez uwzgledniania izolacji samej ztaczki,

e usung¢ ekrany indywidualne zyl tak, aby izolacja zostala odstonigta na
odcinku réwnym dlugosci izolacji ktéra wejdzie pod izolacjg¢ zlaczki
powigkszonym o co najmniej Smm,

e przetrze¢ oslong ochronng kabla lub opong¢ przewodu za pomocy pitdtna
$ciernego na odcinku o dtugosci ok. 40mm,

e usung¢ lakier z powierzchni ekranu ogdlnego lub pancerza z tasm
lakierowanych,

e oczysci¢ zyly, izolacje, ekrany, powloke oraz oslong¢ przy pomocy
rozpuszczalnika benzynowego,

e nasun3g¢ na jeden z koncow taczonych kabli/przewodéw odpowiednio

dobrang do $rednicy przewodu rur¢ zimnokurczliwg [IZOLRUT.
Laczenie zyl

Laczenie zyl kabli i przewodow sygnalizacyjnych w zakresie przekrojow
znamionowych zyt od Imm* do 10mm?®, nalezy wykonywaé przy zastosowaniu
ztaczek taczacych izolowanych typu KLE 1-10 zaciskanych praskami recznymi typu
E11/6 oraz RE16 prod. ERKO lub innej firmy. Podczas aczenia zyt nalezy zwrécié
uwage na to aby izolacja zyty dochodzita do samej tulejki miedzianej (wchodzita pod

izolacje ztaczki) jak to pokazano na rys. 12.

Odtwarzanie izolacji zyl

Izolacje zyt faczonych kabli w zakresie przekrojéw od 1mm? do 10mm?* zapewnia

izolacja ztaczek typu KLE.
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11.5.

11.6.

Rys. 12

Odtworzenie ekrandow indywidualnych

Dla odtworzenia ekranow wymagane jest wykonanie nastgpujacych czynnosci:

ekrany indywidualne uzupetni¢ owijajac izolacj¢ na polaczeniach zyt jedna

warstwg tasmy miedzianej plecionej lub tasmy nr 24 prod. firmy 3M z 50%
zaktadka zachodzac obustronnie na ekrany fabryczne na dtugos$ci ok. 20mm,
w miejscu zaktadki ekran potgczy¢ bandazem z drutu miedzianego,

po odtworzeniu ekranow indywidualnych uformowa¢ zyty w osrodek kabla

zabezpieczajac calo$¢ dwiema warstwami tasmy izolacyjnej Temflex prod.

firmy 3M z 50% zaktadka.

Laczenie ekranu ogdlnego lub pancerza

Dla potaczenia ekranu ogodlnego lub pancerza nalezy wykona¢ nastepujace

czynnosci:

linke miedziang w izolacji ulozy¢ wzdluz potaczonych zyt 1 zaznaczy¢
obustronnie miejsca styku z ekranem ogdlnym/pancerzem,

usung¢ obustronnie izolacj¢ z miejsc styku linki z ekranem
og6lnym/pancerzem,

utozy¢ linke cze$cig pozbawiong izolacji na ekranie ogdélnym/pancerzu
1 przytwierdzi¢ ja przy pomocy bandazu z drutu miedzianego, powtorzy¢

czynnos¢ na drugim koncu potaczenia,
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11.7.

e polaczong linke utozy¢ wzdhuz potaczonych zyt kabla,
e polaczone ekrany ogdlne lub pancerze zabezpieczy¢ przez nawinigcie jednej

warstwy tasmy izolacyjnej Temflex prod. firmy 3M z 50% zaktadka.

Odtworzenie oslony zewnetrznej

W celu odtworzenia ostony zewnegtrznej nasung¢ w miejsce polaczenia rurg
zimnokurczliwg typu IZOLRUT, a nastepnie obkurczac ja (rys. 10) przez odwijanie
paska rozpierajacego zaczynajac od jednej z krawedzi rury (przeciwnie do kierunku
nawini¢cia paska rozpierajacego), po obkurczeniu konce rury nalezy uszczelni¢
klejem silikonowym w sposob przedstawiony na rys. 10.
Nalezy przy tym postepowac jak nastepuje:

e konce rury odgina¢ wkretakiem ptaskim na glebokos¢ ok. 20mm i w powstata

szczeling wprowadzi¢ klej silikonowy,
¢ nadmiar kleju uformowaé na obrzezu rury tworzac szczelny stozek - rys. 9,

e czas zelowania kleju — 3-6 godzin.

12. Laczenie kabli i przewodow sygnalizacyjnych nieekranowanych na napiecie

12.1.

znamionowe nie przekraczajace 0,6/1kV (w polach niemetanowych -

pomieszczenia ,,a”).

Przedstawiona technologia obejmuje laczenie goérniczych kabli sygnalizacyjnych
nieekranowanych typu YnKGSLY, YnKGSLX, YnKGSLYkon, YnKGSLXkon,
YKGSYF(t,tlo,p)yn, YKGSXF(t,tl,0,p)yn na napigcia znamionowe od 150/250V do
0,6/1kV oraz przewoddéw typdéw OnD na napigcie znamionowe 450/750V 1 YnStY-G

na napi¢cie znamionowe 300/500V.

Dobor rury zimnokurczliwej typu IZOLRUT

W celu doboru rury nalezy zmierzy¢ S$rednice zewnetrzng kabla/przewodu

przygotowywanego do potaczenia i dobra¢ odpowiedni typ rury IZOLRUT zgodnie
z tabela znajdujaca si¢ na rys. 11.
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12.2.

12.3.

12.4.

Przygotowanie koncow odcinkow kabla/przewodu do polaczenia

Prawidlowe przygotowanie odcinkow kabla/przewodu do 1laczenia wymaga
dokonania nastgpujacych, kolejnych czynnosci:

e w celu usuniecia ewentualnych uszkodzen, nalezy obcig¢ konce
kabla/przewodu na dhugosci ok. 100mm; w przypadku stwierdzenia §ladow
uszkodzenia czynno$¢ nalezy powtorzyc,

e przygotowac konce kabla/przewodu zgodnie z rys. 11,

e usung¢ izolacj¢ z zyt na odcinku réwnym potowie dlugosci zlaczki
miedzianej bez uwzgledniania izolacji samej ztaczki,

e przetrze¢ ostong ochronng kabla lub opone przewodu przy pomocy ptdtna
$ciernego na odcinku o dtugosci ok. 40mm,

e usung¢ lakier z powierzchni ekranu ogdlnego/pancerza z tasm lakierowanych,

e oczysci¢ zyly, izolacjg, ekrany, powloke oraz ostone przy pomocy
rozpuszczalnika benzynowego,

e nasung¢ na jeden z koncoéw taczonych kabli/przewodow odpowiednio

dobrang do $rednicy przewodu rure zimnokurczliwg IZOLRUT.

Laczenie zyl

Laczenie zyl kabli i1 przewodow sygnalizacyjnych w zakresie przekrojow
znamionowych zyl od Imm? do 10mm? nalezy wykonywaé przy zastosowaniu
zlaczek taczacych izolowanych typu KLE 1-10 zaciskanych praskami recznymi typu
E11/6 oraz RE16 prod. ERKO. Podczas faczenia zyt nalezy zwrdci¢ uwage na to aby
izolacja zyly dochodzila do samej tulejki miedzianej (wchodzita pod izolacje

zkaczki). jak to pokazano na rys. 12.

Odtwarzanie izolacji zyl

Izolacje zyt faczonych kabli w zakresie przekrojow od Imm?* do 10mm* zapewnia
izolacja ztaczek typu KLE. Po polaczeniu zyt uformowaé je w osrodek kabla

zabezpieczajac calo$¢ dwiema warstwami ta§my izolacyjnej Temflex prod. firmy 3M

z 50% zaktadka.
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12.5. Laczenie pancerza

Dla potaczenia pancerza nalezy wykonac¢ nastepujace czynnosci:

e linke miedziang w izolacji utozy¢ wzdtluz potaczonych zyt 1 zaznaczyé
obustronnie miejsca styku z pancerzem,

e usuna¢ obustronnie izolacj¢ z miejsc styku linki z pancerzem,

e ulozy¢ linke cze$cig pozbawiong izolacji na pancerzu 1 przytwierdzi¢ ja przy
pomocy bandazu z drutu miedzianego, powtorzy¢ t¢ czynno$¢ na drugim
koncu potaczenia,

e polaczong linke utozy¢ wzdluz polaczonych zyl kabla,

e polaczone pancerze zabezpieczy¢ przez nawinigcie jedng warstwy tasmy

izolacyjnej Temflex prod. firmy 3M z 50% zaktadka.

12.6. Odtworzenie oslony zewnetrznej

W celu odtworzenia ostony zewnetrznej nasunag¢ w miejsce potaczenia rurg
zimnokurczliwg typu [ZOLRUT, a nast¢pnie obkurcza¢ ja (rys. 10) przez odwijanie
paska rozpierajacego zaczynajac od jednej z krawedzi rury (przeciwnie do kierunku
nawinigcia paska rozpierajacego), po obkurczeniu konce rury nalezy uszczelnié
klejem silikonowym w sposéb przedstawiony na rys. 10.
Nalezy przy tym postepowac jak nastepuje:

e konce rury odgina¢ wkretakiem ptaskim na glebokos¢ ok. 20mm 1 w powstata

szczeling wprowadzi¢ klej silikonowy,
e nadmiar kitu uformowac na obrzezu rury tworzac szczelny stozek — rys. 9,

e czas zelowania kleju — 3-6 godzin.

13.  Laczenie gorniczych kabli telekomunikacyjnych

Przedstawiona technologia obejmuje taczenie gorniczych kabli telekomunikacyjnych

typu YnTKGX oraz YTKGXF(t,tl,0,p)yn.
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kurczliwej typu IZOLRUT

4

Dobor rury zimno

13.1.

W celu doboru rury nalezy zmierzy¢ Srednice zewnetrzng kabla przygotowywanego

do polaczenia 1 dobra¢ odpowiedni typ rury IZOLRUT zgodnie z tabela znajdujaca

si¢ narys. 11a.
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13.2.

13.3.

13.4.

Przygotowanie koncow odcinkow kabla do polaczenia

Prawidlowe przygotowanie odcinkow kabla do taczenia wymaga dokonania
nastepujacych, kolejnych czynnosci:

e w celu usuni¢cia ewentualnych uszkodzen, nalezy obcig¢ konce kabla na
dlugo$ci ok. 100mm; w przypadku stwierdzenia $ladéw uszkodzenia
czynno$¢ nalezy powtorzyc,

e przygotowac konce kabla zgodnie z rys. 11a,

e przetrze¢ ostong ochronng kabla przy pomocy ptdtna $ciernego na odcinku
o dhugosci ok. 40mm,

e usung¢ lakier z powierzchni ekranu ogolnego/pancerza z tasm lakierowanych,

e oczysci¢ zyly, izolacje, ekrany, powloke¢ oraz oston¢ przy pomocy
rozpuszczalnika benzynowego,

e nasuna¢ na jeden z koncoéw taczonych kabli odpowiednio dobrang do srednicy

kabla rur¢ zimnokurczliwg IZOLRUT.

Laczenie zyl

Laczenie zyl sygnalizacyjnych oraz telekomunikacyjnych nalezy wykonywac przy
zastosowaniu ztgczek izolowanych typu Scotchlok prod. firmy 3M zaciskanych
praskami recznymi typu E-9BM prod. firmy 3M lub innej dostgpnej na rynku.
Podczas taczenia zyt zlaczka przebija izolacje zyly. Stosownie na przygotowanych
koncow kabli taczonych za pomoca ztaczek w/w typu, nalezy ztaczki rozmiescic¢

wzdhuz catego polaczenia tak jak to pokazano rys. 12a.

Odtwarzanie izolacji zyl

Izolacje¢ zyt telekomunikacyjnych oraz sygnalizacyjnych laczonych kabli zapewnia
ztaczka izolowana typu Scotchlok prod. firmy 3M. Po potaczeniu zyt uformowacé je

w osrodek kabla zabezpieczajac calo§¢ dwiema warstwami tasmy izolacyjnej

Temflex prod. firmy 3M z 50% zaktadka.
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Rys. 12a

13.5. Laczenie pancerza

13.6.

Dla polaczenia pancerza nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

linke miedziang w izolacji ulozy¢ wzdluz potaczonych zyt i zaznaczy¢
obustronnie miejsca styku z pancerzem,

usung¢ obustronnie izolacj¢ z miejsc styku linki z pancerzem,

utozy¢ linke czgdcig pozbawiong izolacji na pancerzu i przytwierdzié jg przy
pomocy bandazu z drutu miedzianego, powtorzy¢ t¢ czynnos¢ na drugim
koncu potaczenia,

potaczong linke utozy¢ wzdtuz potaczonych zyt kabla,

potaczone pancerze zabezpieczy¢ przez nawinig¢cie jedne] warstwy tasmy

izolacyjnej Temflex prod. firmy 3M z 50% zaktadka.

Odtworzenie ostony zewnetrznej

W celu odtworzenia ostony zewnetrznej nasung¢ w miejsce polaczenia rurg

zimnokurczliwg typu IZOLRUT, a nast¢pnie obkurczac ja (rys. 10) przez odwijanie

paska rozpierajacego zaczynajac od jednej z krawedzi rury (przeciwnie do kierunku

nawini¢cia paska rozpierajacego), po obkurczeniu konce rury nalezy uszczelnié

klejem silikonowym w sposob przedstawiony na rys. 10.

Nalezy przy tym postepowac jak nastepuje:

konce rury odgina¢ wkretakiem ptaskim na gltgbokos¢ ok. 20mm i w powstatg
szczeling wprowadzi€ klej silikonowy,
namiar kleju uformowac¢ na obrzezu rury tworzac szczelny stozek —rys. 9,

czas zelowania kitu — 3-6 godzin.
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14. Laczenie przewodow telekomunikacyjnych dla odkrywkowych Zakladow

14.1.

14.2.

Gorniczych

Przedstawiona technologia obejmuje wykonywanie potaczen gorniczych przewodow
telekomunikacyjnych  typéw  OnTGekf-G 1 OnTGekn-G  wykonywanych
w pierwszym przypadku - o ekranie ogdlnym w postaci oplotu z drutéw stalowych
ocynkowanych (ekf), natomiast w drugim — o ekranie ogdélnym w postaci oplotu
z drutow miedzianych ocynowanych ze stalowg linkg no$na (ekn).

Dobor rury zimnokurczliwej typu IZOLRUT

W celu doboru rury nalezy zmierzy¢ S$rednice zewngtrzng przewodu
przygotowywanego do potaczenia i dobra¢ odpowiedni typ rury [ZOLRUT zgodnie
z tabelg znajdujacg si¢ na rys. 11a.

Przygotowanie koncow odcinkow przewodu do polaczenia

Prawidlowe przygotowanie odcinkéw przewodu do taczenia wymaga dokonania
nastepujacych, kolejnych czynnosci:

e w celu usunig¢cia ewentualnych uszkodzen, nalezy obcig¢ konce przewodu na
dlugosci ok. 100mm; w przypadku stwierdzenia S$ladow uszkodzenia
czynno$¢ nalezy powtorzyc,

e przygotowac konce przewodu zgodnie z rys. 11a,

e przetrze¢ opone przewodu przy pomocy pltotna Sciernego na odcinku
o dtugosci ok. 40mm

e usung¢ lakier z powierzchni ekranu ogolnego/pancerza z taSm lakierowanych,

e oczysci¢ zyly, izolacje, ekrany, powloke¢ oraz oston¢ przy pomocy
rozpuszczalnika benzynowego,

e nasung¢ na jeden z koncoéw laczonych przewodéw odpowiednio dobrang do

$rednicy przewodu rur¢ zimnokurczliwg IZOLRUT.
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14.3.

14.4.

14.5.

14.6.

Laczenie zyl i linki no$nej

Laczenie zyl sygnalizacyjnych oraz telekomunikacyjnych nalezy wykonywaé przy
zastosowaniu zlaczek izolowanych typu Scotchlok prod. firmy 3M zaciskanych
praskami recznymi typu E-9BM prod. firmy 3M Iub innej dostgpnej na rynku.
Podczas taczenia zyl zlaczka przebija izolacj¢ zyly. Stosownie na przygotowanych
koncoéw kabli laczonych za pomocag zlaczek w/w typu, nalezy ztaczki rozmiescic

wzdtuz catego potaczenia tak jak to pokazano rys. 12a.

Odtwarzanie izolacji zyl

Izolacje zyt telekomunikacyjnych oraz sygnalizacyjnych faczonych kabli zapewnia
ztaczka izolowana typu Scotchlok prod. firmy 3M. Po potaczeniu zyt uformowac je
w osrodek kabla zabezpieczajac calos¢ dwiema warstwami tasmy izolacyjnej

Temflex prod. firmy 3M z 50% zaktadka.

Laczenie ekranu ogdlnego

Dla potaczenia ekranu ogdlnego nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:

e linke miedziang w izolacji utozy¢ wzdluz polaczonych zyl i1 zaznaczy¢
obustronnie miejsca styku z ekranem og6lnym,

e usuna¢ obustronnie izolacj¢ z miejsc styku linki z ekranem ogdlnym,

e ulozy¢ linke czgscig pozbawiong izolacji na ekranie ogdlnym 1 przytwierdzic¢
ja przy pomocy bandazu z drutu miedzianego, powtdrzy¢ te czynnos¢ na
drugim koncu potaczenia,

e polaczong linkg utozy¢ wzdhuz polaczonych zyl przewodu,

e polaczone ekrany ogdlne zabezpieczy¢ przez nawinigcie jednej warstwy
tasmy izolacyjnej Temflex prod. firmy 3M z 50% zaktadka.

Odtworzenie oslony zewnetrznej
W celu odtworzenia ostony zewnegtrznej nasung¢ w miejsce polaczenia rure

zimnokurczliwg typu IZOLRUT, a nastepnie obkurczac¢ ja (rys. 10) przez odwijanie

paska rozpierajacego zaczynajac od jednej z krawedzi rury (przeciwnie do kierunku
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15.

15.1.

15.2.

nawini¢cia paska rozpierajacego), po obkurczeniu konce rury nalezy uszczelnié
klejem silikonowym w sposob przedstawiony na rys. 10.
Nalezy przy tym postepowac jak nastgpuje:
e konce rury odgina¢ wkretakiem ptaskim na glebokos¢ ok. 20mm 1 w powstatg
szczeling wprowadzi¢ klej silikonowy,
e namiar kleju uformowac na obrzezu rury tworzac szczelny stozek — rys. 9,

e czas zelowania kleju — 3-6 godzin.

Laczenie kabli ekranowanych sygnalizacyjno-telekomunikacyjnych

Przedstawiona ponizej technologia obejmuje 1Iaczenie gorniczych kabli
sygnalizacyjno-telekomunikacyjnych ekranowanych typu YnHSTKG(Y,X) oraz
YHSTKG(Y,X)F(t,tLo,p)yn. W kablach tego typu pary zyl telekomunikacyjnych
skrecone z sobg i1 ulozone w rdzeniu kabla s3 ekranowane ekranem ogo6lnym
w postaci oplotu, a zyly sygnalizacyjne posiadaja na izolacji ekrany indywidualne

w postaci oplotu z drutow miedzianych.

Dobor rury zimnokurczliwej typu IZOLRUT

W celu doboru rury nalezy zmierzy¢ $rednice zewngtrzng kabla przygotowywanego
do polaczenia i dobra¢ odpowiedni typ rury IZOLRUT zgodnie z tabela znajdujaca
si¢ narys. 11a.

Przygotowanie koncéw odcinkow kabla do polaczenia

Prawidlowe przygotowanie odcinkow kabla do faczenia wymaga dokonania
nastepujacych, kolejnych czynnosci:

e w celu usunigcia ewentualnych uszkodzen, nalezy obcig¢ konce kabla na
dlugosci ok. 100mm; w przypadku stwierdzenia $ladéw uszkodzenia
czynno$¢ nalezy powtorzyc,

e rozkreci¢ konce par zyt telekomunikacyjnych,

e przygotowac konce kabla zgodnie z rys. 11a,

e usung¢ ekrany indywidualne zyl sygnalizacyjnych tak, aby izolacja zostata

42



15.3.

15.4.

odstonigta na odcinku réwnym dtugosci izolacji, ktdra wejdzie pod izolacje
ztaczki, powigkszonym o co najmniej Smm,

usuna¢ ekran ogolny zyl telekomunikacyjnych pozostawiajac jego odstonigta
cze$¢ na odcinku o dlugosci réwnej ok. 20mm,

usung¢ pancerz pozostawiajac obustronnie odstonigte odcinki pancerza
o dtugosci rownej ok. 20mm,

przetrze¢ ostone ochronng kabla przy pomocy ptotna $Sciernego na odcinku
o dtugosci ok. 40mm,

usung¢ lakier z powierzchni pancerza z tasm lakierowanych,

oczysci¢ zyly, izolacje, ekrany, powloke oraz ostong za pomocy
rozpuszczalnika benzynowego,

nasung¢ na jeden z koncoéw taczonych kabli odpowiednio dobrang do

srednicy kabla rur¢ zimnokurczliwg IZOLRUT.

Laczenie zyl

Laczenie zyl sygnalizacyjnych oraz telekomunikacyjnych nalezy wykonywac przy
zastosowaniu zlaczek izolowanych typu Scotchlok prod. firmy 3M zaciskanych
praskami recznymi typu E-9BM prod. firmy 3M Iub innej dostgpnej na rynku.
Podczas taczenia zyl zlaczka przebija izolacj¢ zyly. Stosownie na przygotowanych
koncow kabli taczonych za pomoca ztaczek w/w typu, nalezy ztaczki rozmiescic¢

wzdluz catego potaczenia tak jak to pokazano rys. 12a.

Odtwarzanie izolacji zyl

Izolacje zyt telekomunikacyjnych oraz sygnalizacyjnych taczonych kabli zapewnia

ztaczka izolowana typu Scotchlok prod. firmy 3M.

15.5. Polaczenie ekranu ogdlnego zyl telekomunikacyjnych, ekranéw indywidualnych

zyl sygnalizacyjnych i pancerza

Dla wykonania potgczenia ekranu ogoélnego i pancerza nalezy wykona¢ nastepujace

czynnosci:
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linke miedziang w izolacji wzdluz osrodka kabla i zaznaczy¢ obustronnie
miejsca styku z ekranem ogo6lnym 1 pancerzem,

usung¢ obustronnie izolacje¢ z miejsc styku linki z pancerzem i ekranem
og6lnym,

utozy¢ linke cze$cig pozbawiong izolacji na pancerzu i ekranie ogdélnym oraz
przytwierdzi¢ ja przy pomocy bandazu z drutu miedzianego do ekranu
og6lnego a nastgpnie pancerza; powtdrzy¢ t¢ czynno$¢ na drugim koncu
polaczenia,

polaczong linkg ulozy¢ wzdhuz zyl telekomunikacyjnych 1 skupi¢ catosé
w $cistg wigzke,

uzupehi¢ ekrany indywidualne Zyt sygnalizacyjnych owijajac izolacje na
potaczeniach zyl jedng warstwa tasmy miedzianej z 50% zaktadka zachodzac
obustronnie na ekrany fabryczne na dtugos¢ ok. 20mm,

w miejscu zaktadki ekran potaczy¢ bandazem z drutu miedzianego o $rednicy
0,5mm,

po polaczeniu zyt 1 ekranow catos¢ uformowa¢ w osrodek kabla
1 zabezpieczy¢ dwiema warstwami taSmy izolacyjnej Temflex prod. firmy 3M

z 50% zaktadka.

15.6. Odtworzenie oslony zewnetrznej

W celu odtworzenia oslony zewnetrznej nasung¢ w miejsce potaczenia rurg

zimnokurczliwg typu IZOLRUT, a nastepnie obkurczac¢ ja (rys. 10) przez odwijanie

paska rozpierajacego zaczynajac od jednej z krawedzi rury (przeciwnie do kierunku

nawini¢cia paska rozpierajacego), po obkurczeniu konce rury nalezy uszczelni¢

klejem silikonowym w sposob przedstawiony na rys. 10.

Nalezy przy tym postgpowac jak nastepuje:

konce rury odgina¢ wkretakiem ptaskim na glebokos¢ ok. 20mm i w powstata
szczeling wprowadzi¢ klej silikonowy,
nadmiar kleju uformowac na obrzezu rury tworzac szczelny stozek —rys. 9,

czas zelowania kleju — 3-6 godzin.
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16. Laczenie kabli nieekranowanych sygnalizacyjno-telekomunikacyjnych w polach

16.1.

16.2.

niemetanowych

Przedstawiona technologia obejmuje laczenie goérniczych kabli sygnalizacyjno-
telekomunikacyjnych nieekranowanych typu YnSTKG(Y,X) oraz
YSTKG(Y,X)F(t,tLo,p)yn. W kablach tego typu pary zyl telekomunikacyjnych
skrecone z sobg i ulozone w rdzeniu kabla sg ekranowane ekranem ogolnym

w postaci oplotu, natomiast zyly sygnalizacyjne sg nieekranowane.

Dobor rury zimnokurczliwej typu IZOLRUT

W celu doboru rury nalezy zmierzy¢ $rednice zewngtrzng kabla przygotowywanego
do polaczenia i dobra¢ odpowiedni typ rury IZOLRUT zgodnie z tabelg znajdujaca

si¢ narys. nr 11a.
Przygotowanie koncéw odcinkow kabla do polaczenia

Prawidlowe przygotowanie odcinkow kabla do Ilaczenia wymaga dokonania
nastepujacych, kolejnych czynnosci:

e w celu usunigcia ewentualnych uszkodzen, nalezy obcigé konce kabla na
dlugosci ok. 100mm; w przypadku stwierdzenia S$ladow uszkodzenia
czynno$¢ nalezy powtorzyc,

e rozkreci¢ konce par zyt telekomunikacyjnych,

e przygotowac konce kabla zgodnie z rys. 11a,

e usung¢ ekran ogdlny zyt telekomunikacyjnych pozostawiajac jego odstonigta
cz¢$¢ na odcinku o dlugosci rownej ok. 20mm,

e usunagé pancerz pozostawiajac obustronnie odstonigte odcinki pancerza
o dlugosci rownej ok. 20mm,

e przetrze¢ oslone ochronng kabla przy pomocy ptotna Sciernego na odcinku
o dtugosci ok. 40mm,

e usuna¢ lakier z powierzchni pancerza z tasm lakierowanych,

e oczysSci¢ zyly, izolacje, ekrany, powlok¢ oraz ostong przy pomocy
rozpuszczalnika benzynowego,

e nasung¢ na jeden z koncow taczonych kabli odpowiednio dobrang do
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16.3.

16.4.

16.5.

16.6.

$rednicy kabla rure zimnokurczliwg IZOLRUT.
Laczenie zyl

Laczenie zyl sygnalizacyjnych oraz telekomunikacyjnych nalezy wykonywac przy
zastosowaniu ztgczek izolowanych typu Scotchlok prod. firmy 3M zaciskanych
praskami recznymi typu E-9BM prod. firmy 3M Iub innej dostepnej na rynku.
Podczas taczenia zyt zlaczka przebija izolacje zyly. Stosownie na przygotowanych
koncow kabli taczonych za pomoca ztaczek w/w typu, nalezy ztaczki rozmiescic¢

wzdhuz catego polaczenia tak jak to pokazano rys. 12a.
Odtwarzanie izolacji zyl

Izolacje zyt telekomunikacyjnych oraz sygnalizacyjnych taczonych kabli zapewnia

zkaczka izolowana typu Scotchlok prod. firmy 3M.

Polaczenie ekranu ogdlnego i pancerza

Dla wykonania potgczenia ekranu ogdlnego i pancerza wymagane jest wykonanie
nastepujacych czynnosci:

e link¢ miedziang w izolacji ulozy¢ wzdhuz o$rodka kabla 1 zaznaczy¢
obustronnie miejsca styku z ekranem ogo6lnym lub pancerzem,

e usung¢ obustronnie izolacje z miejsc styku linki z ekranem
ogolnym/pancerzem,

e ulozy¢ linke cze$cig pozbawiong izolacji na ekranie ogdlnym/pancerzu oraz
przytwierdzi¢ ja przy pomocy bandazu z drutu miedzianego do ekranu
og6lnego a nastepnie pancerza;

e powtdrzy¢ te czynno$¢ na drugim koncu polaczenia,

e polaczong linke utozy¢ wzdtuz zyt telekomunikacyjnych 1 skupi¢ catos¢ wraz
z sygnalizacyjnymi w $cisla wiazke,

e po polaczeniu zyl 1 ekranéw uformowaé calos¢ w osrodek kabla
1 zabezpieczy¢ dwiema warstwami tasmy izolacyjnej Temflex prod. firmz 3M
z 50% zaktadka.

Odtworzenie oslony zewnetrznej

W celu odtworzenia ostony zewngtrznej nasunag¢ w miejsce potaczenia rurg
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17.

18.

zimnokurczliwg typu IZOLRUT, a nastepnie obkurczac¢ ja (rys. 10) przez odwijanie
paska rozpierajacego zaczynajac od jednej z krawedzi rury (przeciwnie do kierunku
nawinigcia paska rozpierajacego), po obkurczeniu konce rury nalezy uszczelnié
klejem silikonowym w sposdb przedstawiony na rys. 10.
Nalezy przy tym postgpowac jak nastgpuje:

e konce rury odgina¢ wkretakiem ptaskim na glebokos¢ ok. 20mm i w powstala

szczeling wprowadzi¢ klej silikonowy,
¢ nadmiar kleju uformowac na obrzezu rury tworzac szczelny stozek - rys. 9,
e czas zelowania kleju — 3-6 godzin.

Uwagi koncowe

Przed podaniem napi¢cia na lini¢ kablowag nalezy przyklei¢ na obkurczong rure
etykiet¢ wypelniong przez wykonawce i odpowiednio zawiesi¢ kabel (przewod

OpONOwY).

Zawieszenie zlacza kablowego.

Celem niedopuszczenia do przeginania miejsca polaczenia nalezy je stabilnie
zawiesi¢ na dwoch wieszakach kablowych po kazdej ze stron polaczenia. Nastepnie
aby dodatkowo zapewni¢ stabilno$¢ polaczenia przywigza¢ cato§¢ dwoma paskami

do kabli do ociosu wyrobiska. (rys. 13).

UWAGA: Zlacze kablowe powinno by¢ zamocowane w_taki

sposob aby nie nastepowalo jego przemieszczanie.
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min. 20cm

Zamek

Siatka obudowy

Zacze kablowe

Kabel

Obudowa wyrobiska kp It ) ) . )
WIa_Z?]I'IIE do ociosu
e
Zamek paska
WIDOK WIDOK
BOCZNY CZOLOWYy
Rys. 13. Zawieszenie polaczenie.
Data wykonania .........cccocceeemerveeenne. | S0mm
WNazwiska )
eleltromonterdw 2. oo

S0mm

Rys. 14. Wzor etykiety do oznaczania polaczen.

19. Przykladowy spos6b zamawiania

Z tabeli 1 wybra¢ odpowiedni zestaw laczeniowy, natomiast z tabeli 2a lub 2b dobraé
zlaczki tulejkowe.
Przyktad 1. Do taczenia kabla o przekroju zyt 150 mm2 z przewodem o przekroju zyt
120 mm2 — Zestaw [IZOLRUT-KP 9 — 1 kpl.
Ztaczki ZKR/ZPR 150/120 — 3 szt.
Przyktad 2. Do taczenia kabla o przekroju zyt 120 mm?2 z przewodem o przekroju zyt
70 mm2 — Zestaw [IZOLRUT-KP 8 — 1 kpl.
Zaczki ZKR/ZPR 120/70 — 3 szt.

20. Dobor zestawu
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Tabela 1

Dobor zestawow IZOLRUT do typow i przekrojow laczonych kabli

i przewodow oponowych na napig¢cie znamionowe 0,6/1kV i 3,6/6kV

Lp. Przekroj kabla lub przewodu Zestaw naprawczy
Dla kabli lub przewodow ekranowanych bez pancerza
1 35— 70 mm? IZOLRUT 6
2 95 — 120 mm? IZOLRUT 8
150 — 185 mm?* IZOLRUT 9
Dla kabli lub przewodow ekranowanych z pancerzem
1 35 -70 mm? [ZOLRUT 7-P
2 95 — 120 mm?* [ZOLRUT 9-P
3 150 — 185 mm?* [ZOLRUT 12-P
Dobor zestawow IZOLRUT do rodzajow naprawianych przewodow
oponowych na napi¢cie znamionowe 0,6/1kV i 3,6/6kV
Typ przewodu Przekradj i ilos¢ zyl Typ zestawu
5 x 2,5 mm?* [ZOLRUT 2-O
5 x 4 mm? IZOLRUT 2-O
1 YnOGY 4 x 6 +4 mm? IZOLRUT 3-O
4 x 10 +6 mm® IZOLRUT 4-O
5 x 2,5 mm?* IZOLRUT 3-O
5 x 4 mm* IZOLRUT 3-0
2 YnOGYek 4x 6+4 mm? IZOLRUT 4-O
4 x 10 +6 mm? [ZOLRUT 4-O
IZOLRUT 5-O
PROTOMONT (V) IZOLRUT 6-O
NSSHCGEOEU, IZOLRUT 6-O
PROTOMONT NSSHOEU, IZOLRUT 6/I-O%*
PROTOMONT (V) IZOLRUT 6/1-O*
NTSKCGECWOEU 3x16+10+3x2,5 mm? IZOLRUT 6/I-O%*
z pojedynczym i dwoma uktadami | 3 x25+16 + 3 x 2,5 mm? IZOLRUT 9-O
zyl roboczych 3x35+16+3x2,5mm’

OnGceekz/w-G, O2nGeekz/w-G,
OnGceekz/w-GW, O2nGceekz/w-GW

OnGcekz-G, 02nGeekz-G,
OnGcekz-GW, O2nGceekz/w-GW
z pojedynczym i dwoma uktadami

zyl roboczych

3 x50 425+ 3 x 4 mm?
3x 70 +25 + 3 x 4 mm?
3x95+35+3 x4 mm?
3 x120+35 + 3 x 4 mm’

*- przy odtwarzaniu
opony na wigkszej
dtugosci (do ok.
900mm) nalezy
zastosowac

IZOLRUT 9-O

Dobor zestawow IZOLRUT do typow i przekrojow laczonych kabli
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i przewodow oponowych
Przekréj kabla Przekroj ‘ Srednlc:a wewnetrzna
Lp. [mm] przewodu | Typ zestawu laczeniowego| rur zimnokurcz.
[mm?] opony [mml]|
1 35+50 35+50 IZOLRUT 6 70 x 680
2 70 =95 70 =95 [ZOLRUT 8 98 x 700
3 120 + 150 120 IZOLRUT 9 100 x 780 1ub 100 x
390x 2
4 95+ 120 70 =95 [ZOLRUT 8 98 x 700
70 + 95 35+50 IZOLRUT 6 70 x 680
21.  Dobor zlaczek miedzianych
Tabela 2a
Z}aczki miedziane przelotowe
Przekroj zyly Dlugosé Srednica Srednica Srednica
. kabla lub zhacezki | d gwintu m zewnetrzna D
Typ zkaczKi przewodu
mm? mm mm mm mm
ZK/ZK 25
ZK/ZP 25 25 56 6,5 8 12
ZP/ZP 25
ZK/ZK 35
ZK/ZP 35 35 56 8,5 10 14
ZP/ZP 35
ZK/ZK 50
ZK/ZP 50 50 56 10 11 16
ZP/ZP 50
ZK/ZK 70
ZK/ZP 70 70 56 12 13 18
ZP/ZP 70
ZK/ZK 95
ZK/ZP 95 95 56 13,5 15 20
ZP/ZP 95
ZK/ZXK 120
ZK/ZP 120 120 56 15,5 17 22
ZP/ZP 120
ZK/ZK 150 150 56 17 19 24
ZK/ZK 185 185 56 19 21 28,5
ZK/ZK 240 240 56 21 24 32
Uwaga:

ZK/ZK - z}aczka miedziana na kabel/kabel; ZK/ZP — zlaczka miedziana na kabel/przewéd; ZP/ZP — zlaczka

miedziana na przewéd/przewéd. Oznaczenie ZP — zlaczka gwintowana po stronie przewodu.

Tabela 2b
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7Z1aczki miedziane redukcyjne

Przekroj

Przekroj

zyly zyly kabla Srednica | Srednica Sre(?nlca Srec!nlca Srednica | Srednica
gwintu | gwintu L
Typ zlaczki kabla lub lub d d1 m ml D D1
przewodu | przewodu
mm? mm? mm mm mm mm mm
ZKR/ZKR 50/35
ZKR/ZPR 50/35 50 35 10 8,5 11 10 16 14 56
ZPR/ZPR 50/35
ZKR/ZKR 50/25
ZKR/ZPR 50/25 50 25 10 6,5 11 8 16 12 56
ZPR/ZPR 50/25
ZKR/ZKR 70/50
ZKR/ZPR 70/50 70 50 12 10 13 11 18 16 56
ZPR/ZPR 70/50
ZKR/ZKR 70/35
ZKR/ZPR 70/35 70 35 12 8,5 13 10 18 14 56
ZPR/ZPR 70/35
ZKR/ZKR 70/25
ZKR/ZPR 70/25 70 25 12 6,5 13 8 18 12 56
ZPR/ZPR 70/25
ZKR/ZKR 95/70
ZKR/ZPR 95/70 95 70 13,5 12 15 13 20 18 56
ZPR/ZPR 95/70
ZKR/ZKR 95/50
ZKR/ZPR 95/50 95 50 13,5 10 15 11 20 16 56
ZPR/ZPR 95/50
ZKR/ZKR 95/35
ZKR/ZPR 95/35 95 35 13,5 8,5 15 10 20 14 56
ZPR/ZPR 95/35
ZKR/ZKR 120/95
ZKR/ZPR 120/95 120 95 15,5 13,5 17 15 22 20 56
ZPR/ZPR 120/95
ZKR/KR 120/70
ZKR/ZPR 120/70 120 70 15,5 12 17 13 22 18 56
ZPR/ZPR 120/70
ZKR/ZKR 120/50
ZKR/ZPR 120/50 120 50 15,5 10 17 11 22 16 56
ZPR/ZPR 120/50
ZKR/ZKR 150/120
ZKR/ZPR 150/120 150 120 17 15,5 19 17 24 22 56
ZKR/ZKR 150/95
ZKR/ZPR 150/95 150 95 17 13,5 19 15 24 20 56
ZKR/ZKR 150/70
ZKR/ZPR 150/70 150 70 17 12 19 13 24 18 56
ZKR/ZKR 185/150 185 150 19 17 21 19 28,5 24 56
ZKR/ZKR 185/120
ZKR/ZPR 185/120 185 120 19 15,5 21 17 28,5 22 56
ZKR/ZKR 185/95 | ¢ 95 19 13,5 21 15 285 20 | 56

ZKR/ZPR 185/95
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ZKR/ZKR 185/70

ZKR/ZPR 185/70 185 70 19 12 21 13 28,5 18 56
ZKR/ZKR 240/185 240 185 21 19 24 21 32 28,5 56
ZKR/ZKR 240/150 240 150 21 17 24 19 32 24 56
ZKR/ZKR 240/120

ZKR/ZPR 240/120 240 120 21 15,5 24 17 32 22 56
ZKR/ZKR 240/95

ZKR/ZPR 240/95 240 95 21 13,5 24 15 32 20 56

Uwaga:

ZKR/ZKR - zlaczka miedziana redukcyjna na kabel/kabel; ZKR/ZPR - zlaczka miedziana redukcyjna na
kabel/przewéd; ZPR/ZPR - zlaczka miedziana redukcyjna na przewod/przewod. Oznaczenie ZPR — zlaczka

gwintowana po stronie przewodu.

Dane konstrukcyjne zigczek przelotowych typu ZK/ZK; ZK/ZP; ZP/ZP

.| e |

| e m e m |

R, e ]

rednica otworu w zia=oe dla 2y kabla

rednica otworu gwintowanegeoe o skolkue Tmm dla zyyprzewodu
ugost zigozki

ad nics zew. zisochki

e 1

[5)
o

-
L -«
o -

in

Znakowanie ztaczek np.: ZK 70 ZP - ztaczka przelotowa kabel - przewdd na przekroj TO0mm*2

Dane konstrukcyjne zigczek typu ZKR/ZKR; ZKR/ZPR; ZPR/ZFPR

d, d1- Srednica otworu w zisczoe dla vty kabla

m, mi1 - Srednica otworu gwintowanego o skoku 1mm dis 2y przewodu
L - diugosc ziaczki

O - Srednica zew. zigczk - strona kabla

o1

(A= ]

[ =A

nica zew. zigczki - srona przewodu
Znakowanie ztgczek np.: ZKR 120070 ZPR - Haczka redukcyina kabel o przekroju Zyly 120mm*2 -
przewod o przekroju zyhy TOmm*~2

Dane konstrukcyjne zigczek typu ZK 6/10

=

x4 _

Znakowanie ztgczek np.: ZK §/10

Rys. 15
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Tabela 1

.'#‘ Iy
o
{
o

Rys. 16. Ztaczka izolowana typu KLE 1- 10 prod. firmy ERKO.

Rys. 17. Ztaczka izolowana typu Scotchlok prod. firmy 3M.
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L Przekrdéj Rura Zestaw
P- przewodu| zimnokurczliwa | naprawczy
: , | $rednica rury @55mm, :
1 | 25-35mm dhugosé 430mm IZOLRUT 5-O/DB
R » | $rednica rury @72mm, ]
2 | 50-70mm dugose 680mm IZOLRUT 6-0O/DB
3 » | $rednica rury @100mm, ]
3 | 95-120 mm dugosé 430mm IZOLRUT 8-0O/DB
Tabela 2
Typ Przekroj Dhugosé Srednica Srednica
ztgczki rzewodu [mm?] | ztgczki L [mm] | gwintu m [mm] | zewnetrzna D [mm
taczki | p d 2] | ztgczki L gwint et D
ZP/zZP 25 25 56 8 12
ZP/ZP 35 35 56 10 14
ZP/ZP 50 50 56 11 16
ZP/ZP 70 70 56 13 18
ZP/ZP 95 95 56 15 20
ZP/ZP 120 120 56 17 22
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