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1.1

1.2.

Przedmiot instrukcji

Przedmiotem instrukcji jest sposoélzenia oraz napraw gorniczych kabli i przewodéw
oponowych na napcie znamionowe nie przekracze¢ 3,6/6 kV przy zastosowaniu
materia 6w zimnokurczliwych typu ,IZOLRUT”. W ingikcji zawarto opis technologii
dotycz cej czenia gorniczych elektroenergetycznych kabli e&veanych z ekranem
0golnym oraz ekranami indywidualnymi ngach roboczych z przewodami oponowymi
wyposaonymi podobnie w ekran ogolny oraz ekrany indywidaana y ach roboczych.
Technologia moe by réwnie wykorzystywana do czenia kabli elektroenergetycznych
z przewodami gorniczymi, zawieszonymi w wyrobiskaplodziemnych na stae.
Technologia obejmuje czenie kabli i przewodéw do 1kV miu przemiennego lub
1,5 kV prdu sta ego, wprowadzonych do obrotu zgodnie z wymigni Ustawy [1.2
pkt.1] o systemie oceny zgodmd oraz kabli i przewoddw, na napie znamionowe nie
przekraczajce 3,6/6kV, dopuszczonych przez Prezesas&ggo Urzdu Gérniczego do

stosowania w podziemnych wyrobiskach zak adéw gaguh zagroonych wybuchem.
Podstawa opracowania technologii

Niniejsza technologia zostaa opracowana przez dBreorstwo-Handlowo-
Produkcyjno-Us ugowe ,IZOL-PLAST” Sp. z o0.0. z wykgstaniem materia Ow
wasnych oraz rur zimnokurczliwych produkcji firmygM z dodatkowym ich
uniepalnieniem poprzez naenie warstwy silikonu barwionego na kolor czerwatig
kabli i przewodow na naptie 3,6/6kV, na kolor ¢ ty dla kabli i przewodow na napie

1kV oraz na kolor niebieski dla kabli i przewodde mapi cie do 750V.

Technologia zostaa opracowana w oparciu 0 wymagaminast puj cych aktow

prawnych, norm oraz opracowa ,ITI EMAG”:

1. Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016r. o systemach ocagodnoci i nadzoru rynku
(Dz.U. 2016 poz. 542),

2. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo Geologicamanicze (Dz. U. Z 2011r, Nr
168, poz. 991),

3. Ustawa Kodeks Pracy z dnia 26 czerwca 1974r. (DzZ U974r. Nr 24, poz. 141
z po niejszymi zmianami),

4.  Ustawa z dnia 12 grudnia 2003r. o0 og6lnym bezpiestege produktow (Dz. U.2003
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

Nr 229, poz. 2275) - wdraj ca Dyrektyw 2001/95/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z 3. grudnia 2001r.,

Rozporzdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 200&r. sprawie
bezpieczestwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz spetygznego
zabezpieczenia przeciwparowego w podziemnych Zak adach Gorniczych. (Dz.
Ustaw Nr. 139, poz. 1169 z pdiejszymi zmianami),

Rozporzdzenia Rady Ministrow z dnia 02 lipca 2002r. w syieadopuszczenia do
stosowania w Zak adach Gorniczych maszyn, dae , materia 6w orazrodkow
strza owych i sprzu strza owego. (Dz. Ustaw Nr. 125, pozycja 1064),

Rozporzdzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 sprawie wymagadla
sprz tu elektrycznego (Dz. U. 2016 poz. 806),

Rozporzdzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 gEernika 2002 r. w sprawie
minimalnych wymaga dotycz cych bezpieczestwa i higieny pracy w zakresie
u ytkowania maszyn przez pracownikow podczas prdax. (J. Nr 191, poz. 1596
z p6 niejszymi zmianami),

PN-E-90146:1992 Naprawiane iczone goérnicze przewody oponowe na napi
znamionowe do 0,6/1kV — Wymagania i badania,

PN-G-42020:1997 Elektroenergetyka kopalniana. Mufgefotowe gornicze do
kabli na napicie znamionowe do 6/10 kV. Wymagania i badania,

PN-G-42010:1997 Elektroenergetyka kopalniana —st@ngja przegia gorniczych
przewodow oponowych — Wymagania i badania,

PN-G-42022:1998 Energetyka kopalniana. Odpdo zakocze oraz po cze
kabli i przewoddw oponowych na napie znamionowe do 6/10 kV. Wymagania
i badania,

Linie kablowe w podziemnych Zak adach GoérnidzycCentrum Elektryfikacii
i Automatyzacji Gornictwa EMAG. Rozprawy i monogeaB. Katowice 2006 r.,

PN-E-04700:1998 Uradzenia i ukady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzaniangmbaowych bada
odbiorczych,

PN-EN 50393:2006 Metody bada wymagania dotycze osprztu do kabli

elektroenergetycznych na nagie znamionowe 0,6/1,0 (1,2) kV,

PN-EN 61442:2005 Metody badasprztu przeznaczonego do kabli energetycznych



17.

18.

19.

1.3.

na napicia znamionowe od 6kV (Um=7,2) do 36kV (Um=42kV),

PN-HD 631.4 S1:2008 Kable elektryczne — Osprz W aciwo ci materia 0w —
Cz 4: Wstpne sprawdzanie zimnokurczliwych elementéws®i@anych
w uk adach niskiego iredniego napicia do 20,8/36(42) kV,

.Kryteria przeprowadzenia prob napiowych podczas odbioru linii kablowych
6 kV w Zak adach Gorniczych”. Wyd. ,EMAG” Poradnikr. 2(9) 1999r.,
Katowice 1999r.,

Zasady czenia oraz naprawy kabli i przewodow stosowanychwyobiskach
podziemnych Zak adow Gorniczych. Wyd. ,ITI EMAG” afowice 17.03.2014.

Zakres stosowania instrukcji

Instrukcja mee by stosowana w wyrobiskach podziemnych Zak adéw
Gorniczych oraz w specjalistycznych warsztatachomowych pod ziemii na
powierzchni:

- przy czeniu i naprawach elektroenergetycznych gornickgthi w izolacji,
pow oce i 0s onie z tworzyw termoplastycznych npinae 0,6/1 kV oraz 3,6/6 kV
i przekrojach y roboczych 25 — 240min

- przy czeniu i naprawach gorniczych przewodéw oponowyalami ciu
0,6/1kV — 3 i 6-cio y owych o przekrojachy roboczych 25 — 120min

- przy naprawach doraych oraz bie cych opon przewoddw oponowych na
napi cia 0,6/1kV oraz 3,6/6kV s ucych do zasilania odbiornikow ruchomych

w wyrobiskach cianowych w podziemnych Zak adach Gorniczych,

- przy naprawach uszkodzey y gorniczego przewodu oponowego na

napi cie 0,6/1kV oraz 3,6/6kV wvyrobiskach cianowychw podziemnych

Zak adach Gorniczych,

- do czenia gorniczych kabli energetycznych w izolgajiy oce i 0s onie
Z tworzyw termoplastycznych z gorniczymi przewodamdnowymi w izolacji,
pow oce i 0s onie z elastomerow o: jednakowych kngjach y roboczych;

ré nych przekrojachy roboczych pod warunkieme dopuszczalna obcialno
tak wykonanego poczenia wynika z obci alno ci kabla/przewodu o mniejszym
przekroju,

- dopuszcza si_czenie ré nych przekrojow kabla elektroenergetycznego

i przewodu oponoweqo przy za @eniu, e dopuszczalne obci enie takiego




po czenia nie przekroczy dopuszczalnej wart@i obci enia dla mniejszego

przekroju,
- przy czeniu kabli sygnalizacyjnych ekranowanych na napiznamionowe

nie przekraczage 0,6/1kV,

- przy czeniu kabli sygnalizacyjnych nieekranowanych ngai reée
znamionowe nie przekraczag 0,6/1kV,

- przy czeniu gorniczych kabli telekomunikacyjnych,

- przy czeniu przewodéw telekomunikacyjnych dla odkrywkotvyak adow
Gorniczych,

- przy czenie kabli ekranowanych sygnalizacyjno-telekorkacyjnych,

- przy czenie kabli nieekranowanych sygnalizacyjno-telekoikacyjnych.

Naprawy oraz czenia naley wykonywa zgodnie z "Zasadamiczenia oraz
naprawy kabli i przewodow stosowanych w wyrobiskpodziemnych Zak adach
Gorniczych”, wydanych przez ITI EMAG Katowice, ziari7.03.2014r.

Instrukcja przeznaczona jest dla personelu slektrego Zak adéw Gorniczych
wykonuj cych czenia oraz naprawy kabli i przewodéw oponowychtrlrkcja
mo e by réwnie wykorzystywana przez osoby dozoru, nadzamiji kontrolujce

wykonywane prace.

Przyk adowe przewody gornicze, ktére mdxy  czone z kablami gorniczymi:
PROTOMONT(V) NSSHCGEOEU na napie znamionowe 0,6/1kV
z pojedynczym uk adamy roboczych,

PROTOMONT NSSHOEU - na najie znamionowe 0,6/1kV,
PROTOMONT(V) NTSKCGECWOEU - na napie znamionowe 3,6/6kV,
posiadajcy dopuszczenie WUG,

PROTOMONT (V) NTSKCGECWOEU (Girlanda) - na nape znamionowe
3,6/6kV, posiadagcy dopuszczenie WUG,

OnGcek/w-G, 02nGceek/w-G, OnGcek/w-GW oraz O2nGcecekw-GW - na
napi cie znamionowe 3,6/6 kV, oraz wszystkich innychdypktére posiadaj
dopuszczenie WUG,

OnGcek-G, 02nGcek-G, OnGcecek-GW oraz O2nGceekw-GW - na napicie
znamionowe 0,6/1kV, oraz wszystkich innych typowgrk posiadaj pozytywn
opini techniczn EMAG-Katowice,



1.4.

przyk adowe kable goérnicze, ktére mogy  czone z przewodami gérniczymi
YHKGYFoyn, YHKGXSFoyn, YHKGXSekyn, oraz wszystki¢hnych typéw na
nap. 3,6/6kV ktére posiadaflopuszczenie WUG,

przyk adowe kable gérnicze, ktére molgy  czone z przewodami gorniczymi
YHKGYeKFoyn, YHKGYFHny, oraz wszystkich innych tymona nap. 0,6/1kV,
ktére posiadajpozytywn opini techniczn EMAG-Katowice,

przewody innych producentéw ¢ ce odpowiednikami w/w przewodow
I posiadajce dopuszczenie WUG do stosowania w podziemnych adakh
Gorniczych.

Warunki wykonania po cze lub napraw

Wykonanie pocze Kkabli lub ich naprawa powinna bydokonywana przez

samodzielnych elektrykéw przeszkolonych w zakresetod i technologii czenia

i napraw kabli, zapoznanych z niniejsanstrukcj, a take przeszkolonych

I znaj cych przepisy bezpieczstwa pracy przy urzizeniach elektrycznych oraz

posiadajcych umiejtno  wykonania pocze y kabli przy pomocy praski

mechanicznej PM-46 lub innej & cej na rynku.

Personel przewidziany do wykonywania mze lub napraw powinien posiada

wiadectwo ukoczenia z wynikiem pozytywnym specjalistycznego $ekia
organizowanego przez Rzeczoznawagodnie z wymaganiami ustalonymi
w instrukcji wykonywania pocze i napraw na napcie powyej 1kV
zatwierdzonej przez Kierownika Ruchu Zak adu Garego.
Aktualne uprawnienia i kwalifikacje do pracy przyrzuwzeniach
elektrycznych,
Uprawnienia do wykonywania prac wydane przez Kiania& Ruchu Zak adu
Goérniczego, w tym rowniena napicie do 1kV,
Zaleca si aby pracownicy przeznaczeni do wykonywania gre wed ug
niniejszej instrukcji zostali dodatkowo przeszkaoleprzez producenta

zestawow.

Wyznaczenie pracownikow i polecanie wykonywaniezenia lub naprawy powinno

by dokonane przez osollozoru elektrycznego Zak adu Goérniczego. Postaemniei



2.1.

to nie dotyczy prac wykonywanych przez wyspecjaliane przedsbiorstwa. Przed
przyst pieniem do prac wyznaczona osoba dozoru ruchu rgbzktego powinna
przeprowadzi kontrol miejsca pracy. Kontrola powinna uwzdhi
wyst pienie nastpuj cych narae izagroe :

- naraenia mechaniczne,

- woda kapica lub bryzgajca (zastosowanamiot ochronny),

- nadmierne nagromadzenie pyu ghowego (w czasie pracy zastosowa
przes ony wentylacyjnej).

Dodatkowo naley wzi pod uwag zapewnienie odpowiedniej przestrzeni oraz
dostpu do przewodu umdwiaj cych prawid owe wykonanie wszystkich
czynnoci przewidzianych w instrukcji. W trakcie pracy pczenie nie moe by

przemieszczane Przy wykonywaniu prac ngalprzestrzega ustale dokumentéw

wymienionych w punkcie 1.2. niniejszej instrukciji.

Materia 'y, narz dzia oraz osprzt

Do wykonywania pocze oraz napraw gorniczych kabli i przewodéw oponowym

wg niniejszej instrukcji potrzebne svymienione niej materia y oraz nargzia.

Materia 'y - zestaw do czenia i naprawy kabli i przewodow

W sk ad zestawu doczenia i napraw gorniczych kabli i przewodéw opogolwna
napi cie 0,6/1kV oraz 3,6/6kV wchodznastpuj ce podstawowe materia y:

- rura zimnokurczliwa typu IZOLRUT (wymiar dobrany drednicy kabla lub
przewodu),

- tama izolacyjna "Temflex" prod. firmy 3M (tema pomocnicza),

- tama izolacyjna nr 23 prod. firmy 3M,

- tama z mieszanki p6 przewodzj nr 13 prod. firmy 3M,

- tama pleciona z drutéw miedzianych lubrtea nr 24 prod. firmy 3M,
- rozpuszczalnik benzynowy,

- sznur gumowy 6mm

- szmatka bawe niana,

- drut miedziany go y o przekroju 1nim

- klej silikonowy (doszczelniagy),



- etykieta identyfikacyjna,

- linka miedziana 4m#y

- instrukcja technologi wykonania p@zenia lub naprawy.

Dodatkowo przy pracach czeniowych naley stosowa z czki tulejkowe
dopuszczonego typu (kablowe — w przypadku kablizewodowe — w przypadku
przewodow oponowych). Liczba i przekroj @zek powinny by dobrane do liczby

i przekroju yy ochronnej, y roboczych, i ewentualniey pomocniczych.

2.2. Materiay — zestaw do napraw doranych oraz bie cych opon przewodow
oponowych na napicie 0,6/1kV oraz 3,6/6kV

W sk ad zestawu do napraw dangich oraz bie cych opon przewoddéw oponowych
na napicie 0,6/1 kV oraz 3,6/6 kV wchodnastpuj ce komponenty:

- klej silikonowy ,lzolplast 1336” w pojemniku (karsau) o pojemnai 300cnd,

- tama izolacyjna "Temflex" prod. firmy 3M (kolor czeomwy na napicie
3,6/6kV oraz kolor 6 ty na napicie 0,6/1kV),

- rozpuszczalnik benzynowy,

- szmatka bawe niana,

- rura zimnokurczliwa typu IZOLRUT (wymiar dobrany deednicy kabla)

koloru czerwonego na najie 3,6/6kV oraz 6 tego na naptie 0,6/1kV.

2.3. Materiay — zestaw do napraw uszkodzgoh y przewoddw oponowych

w wyrobiskach cianowych

W skad zestawu do napraw uszkodzonycl przewoddéw oponowych
w wyrobiskach cianowych w podziemnych Zak adach Gorniczych wchodz

nast puj ce komponenty:

- klej silikonowy ,lzolplast 1336” w pojemniku (karsau) o pojemnai 300cnd,
- tama izolacyjna "Temflex" prod. firmy 3M (kolor czeomwy na napicie
3,6/6kV oraz kolor 6 ty na napicie 0,6/1kV),

- tama izolacyjna nr 23 prod. firmy 3M,

- tama z mieszanki p6 przewodzj nr 13 prod. firmy 3M,

- rozpuszczalnik benzynow,



2.4,

2.5.

- szmatka bawe niana,
- rura zimnokurczliwa typu IZOLRUT (wymiar dobrany deednicy kabla)

koloru czerwonego na napie 3,6/6kV oraz 6 tego na naptie 0,6/1kV.

Materia y — zestaw do czenia typu IZOLRUT-KP

W sk ad zestawu do czenia gorniczych kabli z przewodami oponowymi wazho
nast puj ce materiay:

- rura zimnokurczliwa typu lIzolrut (wymiar dobrany deednicy i przekroju
kabla oraz przewodu) koloru czerwonego dla kaptzewoddw na naptie 3,6/6kV
lub koloru 6 tego dla kabli i przewoddéw na nagie 0,6/1kV,

- rura zimnokurczliwa dlay roboczych g 40x110mm - 3szt,

- ta ma izolacyjna nr 23 prod. firmy 3M,

- ta ma izolacyjna ,Temflex” prod. firmy 3M (tana pomocnicza),

- ta ma z mieszanki po przewodzj nr 13 prod. firmy 3M,

- drut miedziany go y 1mfn

- sznur gumowy g 6mm,

- rozpuszczalnik benzynowy,

- szmatka bawe niana 30x30,

- klej silikonowy (doszczelniagy),

- z czki tulejkowe miedziane ocynkowane produkcji firmiZOL-PLAST”
przelotowe typu ZK/ZP lub redukcyjne typu ZKR/Zddbra wg tabeli 2a i 2b),

- odcinek przewodu uziemiajego 400mm s = 25nfmw izolacji 6 to-
zielonej,

- z czka tulejkowa miedziana ocynkowana dazenia yy ochronnej

Zz y ami sterowniczymi przewodu typu ZK g 85/50,

objemka zaciskowarubowa g 60 30mm,

etykieta identyfikacyjna,

instrukcja technologi wykonania pazenia.

Narz dzia i osprz t

- praska mechaniczna PM-46 z kompletnym wypesgem do zaciskania

tulejek lub inna bd ca na rynku,
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- pi ka do metalu,

- pilnik p aski,

- ndé monterski,

- m otek,

- szczotka stalowa,

- szczypce uniwersalne,

- wkr tak p aski 8mm,

- p 6tno cierne grubo i drobnoziarniste,

- pistolet do kartuszy o pojemnz 300cn{

- miernik rezystancji izolacji o napiu 2500V dla kabli i przewodéw

oponowych 3,6/6kV lub 1000V dla kabli i przewodopomowych 1kV.

3. Przygotowanie miejsca pracy

Przed przystpieniem do czenia lub naprawy kabli, nale spe ni podstawowe
wymagania w zakresie przygotowania, zabezpieczeshigpuszczenia miejsca pracy
podanym w punkcie 1.4.

W zaleno ci od typu i rednicy kabla oraz przewodu oponowego naldobra

odpowiedni zestaw naprawczy lulzzeniowy.

Przed przyst pieniem do prac elektromonter powinien

sprawdzi kompletho zestawu do czenia przeznaczonego

dla danego wykonania po czenia.
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4.  Przygotowanie ko ca kabla oraz przewodu do naprawy lub czenia

- Sposob przygotowania koa kabla ekranowanego z ekranem ogdélnym

i indywidualnym 3,6/6kV przedstawiono na rysunku 1.

2 4 ] o ©
£
£
8
o
E
3
&
Przygotowanie konca kabla ekranowanego z ekranem ogéinym i indywidualnym 3,6/6kV do tgczenia:
1 - powloka zewnetrzna; 2 - ekran ogéliny; 3 - powloka wypetniajaca; Przekr6] 2yt roboczych a | b1 | b2 | b3 | o
4 - ekran indywidualny; 5 - niemetaliczna tasma przewodzaca;
6 - izolacja zyly; 7 - zyla; 8 - zyta ochronna w oi kabla; L - dlugo$¢ ztgczki mm2 mm
3570 330 300 200 100 30
95-120 450 400 250 100 50
150-185 520 450 300 150 70

Rys. 1
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Sposéb przygotowania koa kabla ekranowanego z ekranem ogolnym

i indywidualnym opancerzonego 3,6/6kV przedstawioaaysunku la.

A A

&0
a0
100

100
120
180

iwskrgtna, 4- powloka rozdzielajgca,

5 - ekran ogélny, 6 - powloka wypelniajaca, 7 - ekran indywindualny , 8 - niemetaliczna tama przewodzgca ,

9 - izolacja zyty , 10 - zyla
L - dlugost zhaczki

mi indywidualnym opancerzonego 3,6/6 kV do tgczenia:

a | o | 2 [ | o | 4
mm

400
490
&10

35
(-
180

Praskrd] (vt roboczyeh
man®
m
120
188

-

Przygotowanie kofica kabla ekranowanego z ekranem ogd
wioka zewnetrzna, 2- pancerz z dratbw plaskich, 3-

s
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- Sposob przygotowania koa kabla ekranowanego z ekranem ogolnym

i indywidualnym 0,6/1kV przedstawiono na rysunku 1b

7

o
8 %)
o
§
P4 a 2 ®©
Q -
// °
Przygotowanie konca kabla ekranowanego z ekranem ogélnym i indywidualnym 0,6/1kV do tgczenia:
1 - powtoka zewnetrzna; 2 - ekran ogéiny; 3 - powtoka wypetniajaca; Przekré] 2yl roboczych a I b1 l b2 | b3 l c
4 - wywinigty ekran indywidualny na ekran ogélny; 5 - niemetaliczna
tadma przewodzaca; 6 - izolacja zyty; 7 - zyta; 8 - zyta ochronna w mm2 mm
osi kabla; L - dlugos¢ ztgczki 35.70 230 00 200 100 %
95-120 450 400 250 100 50
150-185 520 450 300 150 70
Rys.1b
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- Sposob  przygotowania koa przewodu oponowego ekranowanego
z ekranem ogélnym i indywidualnym 3,6/6kV firmy PBMIAN przedstawiono na

rysunku 2a.

®»
=I

05,

Ok, 72

b2

b3
b2
b1
a

N
o

b2 - 40

b3_40

Przygotowanie korica przewodu ekranowanego z ekranem ogélnym i indywidualnym 3,6/6kV do tgczenia:

1 - powtoka zewnetrzna; 2 - ekran ogéiny z drutéw lub linek miedzianych i stalowych; 3 - powtoka wewnetrzna; 4 - ekran indywidualny z gumy
przewodzgcej; 5 - izolacja zyly; 6 - Zyta robocza; 7 - Zyta sterownicza z odstonientym ekranem indywidualnym; 8 - Zyta sterownicza z odgigtym
ekranem indywidualnym; 9 - ekran zyty sterowniczej nawiniety na zyte sterowniczg; L - dlugo$¢ ztgczki

Sposoby przygotowania 2yt sterowniczych do podtaczenia z zytami ochronnymi kabla . | przekrsj 2yt roboczych a | b1 | b2 | b3 | c
| etap - zdjecie pancerza przewodzacego z zyly sterowniczej mm2 mm
Il etap - odsunigcie ekranéw idywidualych z drutéw miedzianych i zdjecie izolacji zyty
Il etap - ponowne nasuniecie ekranu indywidualego z drutu miedziaego na 3570 3% | %00 | 200 | 100 | 30
2yte sterowniczg 95-120 450 | 400 | 250 | 100 30
Rys. 2a
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- Sposob  przygotowania koa przewodu oponowego ekranowanego
z ekranem ogoIinym i indywidualnym 3,6/6kV firmy TEEONIKA przedstawiono
na rysunku 2b.

1

b1
a

Przygotowanie korica przewodu ekranowanego z ekranem ogélnym i indywidualnym 3,6/6kV do tgczenia:

1 - zyta robocza; 2 - separator; 3 - izolacja zyly roboczej; 4 - obwéj z predzy z tworzywa o gestosci krycia min. 65%; 5 - ekran zyty roboczej
rozwinety z siatki miedzianej ocynkowanej; 6 - powloka wewnetrzna; 7 - ekran ogdiny z drutéw miedzianych; 8 - opona zewnetrzna;
L - dtugos¢ ztgczki

Sposoby przygotowania zyt sterowniczych do podtaczenia z zylg. Przekr6j 2yt roboczych a | b1 | b2 | b3 | c
| etap - zdjecie ekranu z zyly mm2 mm
I etap - zdjecie izolacji z zyt sterowniczych
Il etap - skreci¢ gote zyty sterownicze 36-70 330 300 200 100 30
95-120 450 400 250 100 30
Rys. 2b
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- Sposob przygotowania koa przewodu oponowego ekranowanego z ekranem
ogélnym i indywidualnym 3,6/6kV firmy TELEFONIKA @z dla przewodoéw

0,6/1kV przedstawiono na rysunku 2c.

L_Eﬂ

70,,”7

05,

O 4

b2

b3
b2
b1

30.00

Przygotowanie korica przewodu ekranowanego z ekranem indywidualnym 0,6/1kV do taczenia:
1 - Zyta robocza; 2 - separator; 3 - izolacja zyly roboczej; 4 - obwdj z predzy z tworzywa o gestosci krycia min. 65%; 5 - ekran zyly roboczej rozwinety z siatki miedzianej ocynkowanej; 6 - powtoka
wewnetrzna; 7 - opona zewnetrzna; L - dlugo$¢ zigczki

Sposoby przygotowania zyt sterowniczych do podigczenia z zytg.

| etap - zdjecie ekranu z zyly
Il etap - zdjecie izolacji z zyt sterowniczych Przekréj zyt roboczych a | b1 | b2 | b3 | c
Il etap - skreci¢ gote zyly sterownicze
mm2 mm
35-70 330 300 200 100 30
95-120 450 400 250 100 30

Rys. 2c
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Pomiar rezystancji izolacji

Po przygotowaniu kaéwek kabli (przewoddéw oponowych) najeprzeprowadzi
pomiar rezystancji izolacji kalej yy roboczej wzgldem yy ochronnej
(w kablach i przewodach ekranowanych). Wastorezystancji izolacji powinny
zosta okre lone przez osobkieruj ¢ prac elektromonteréw do ich wyznaczenia
naley posuy si nastpuj cymi wytycznymi. Zmierzone wartoi rezystancji
izolacji powinny spe nia wzmagania normy [1.2. pkt.14] z uwzdhieniem
warunkow klimatycznych oraz wspo czynnika korekokire lonego w publikaciji
[1.2. pkt.13]. W wyrobiskach suchych o stabilnyclarunkach rodowiskowych
mo na przyj podane ponkj, przeliczone na 1km duga linii, minimalne
warto ci rezystancji izolacji, zgodne z w/w publikacj

16 M —w kablach i przewodach oponowych o izolacji paltewej lub

gumowej na napcie 0,6/1kV,

32 M —w kablach i przewodach oponowych o izolacjwinltowej lub

gumowej na napcie 3,6/6kV,

gdzie:

80 M —w kablach o izolacji polietylenowej na nape 0,6/1kV i 3,6/6kV.

Przeliczenia rezystancji izolacji na 1 km dugo linii naley dokona wg
zale no ci:
Rzi= RzpXxL [M xkm]

Riz1 -rezystancja izolacji 1 km linii w Mxkm,

Rizp —okre lona w wyniku pomiaru warto rezystancji izolacjiw M .

W przypadku kabli lub przewodoéw o d ugoci mniejszej od 1 km stosuje si

warto ci rezystancji jak dla 1 km.

Pomiar rezystancji izolacji powinien byprzeprowadzony miernikiem rezystanciji
izolacji o napiciu 1000V dla kabli 0,6/1kV oraz 2500V dla dla kapbwy ej
0,6/1kV. W przypadku kabli sygnalizacyjnych dozwwdoest stosowanie miernikow
rezystancji o napciu 500V. W przypadku wspé pracy czonych kabli lub
przewodow oponowych z urdzeniami kontrolujcymi rezystancj izolacji mi dzy
ekranem indywidualnym i ogélnym nale dodatkowo dokonapomiaru wartoci

rezystancji izolacji pow oki rozdzielagej te ekrany. W tym przypadku pomiar
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6.1.

6.2.

naley dokona miernikiem o napiciu probierczym 500V. Zmierzona warto
rezystancji izolacji przeliczona na 1km linii nieysinna by mniejsza od 0,5M.

Wykonanie po czenia gorniczego kabla i przewodu oponowego

czenie y roboczych kabla i przewodu

Na przygotowan ko céwk kabla lub przewodu wg rys. 1, rys. 1a, rys. 1B, 8a,
rys. 2b, rys. 2c nalg nasun na jeden z kocow kabli wczeniej dobran rur
zimnokurczliw z odpowiedniego zestawu. Na przygotowanecko y naley
naoy z czki miedziane ocynkowane dobrane odpowiednio drekpoju vy.
Z czki na yach roboczych powinny by zaprasowane za pomocpraski
mechanicznej PM-46 lub innej dophej na rynku, zgodnie z fabryczinstrukcj
obs ugi. Ostre krawdzie powsta e na zczkach naley wyg adzi pilnikiem. ya
ochronna powinna byzaprasowana (w zaleo ci od jej przekroju) za pomocy
praski mechanicznej PM-46 lub innej dgstej na rynku. Dla czenia y
roboczych przewoddéw oponowych nalestosowa z czki tulejkowe miedziane
ocynkowane typu ZP/ZP lub ZPR/ZPR (obustronnie ¢uvilana).Dopuszcza si

czenie gérniczych kabli elektroenergetycznych i pewoddéw oponowych o

ré nych przekrojach y roboczych Z czki tulejkowe miedziane ocynkowane

dobra wg tabeli 2a oraz 2b.

czenie y roboczych gorniczego kabla z gorniczym przewodem

Przed rozpocziem czenie kabla z przewodem, na przygotowany koniddaka
oraz przewodu wg rys. 1, rys. 1a, rys. 1b, rys.ra, 2b, rys. 2c nasun rur
zimnokurczliw wczeniej dobranego zestawu czeniowego. Na przygotowane
ko ce y kabla i przewodu oponowego nayo rury zimnokurczliwe dla y
roboczych. Z tym, e rury dla y roboczych naoy po jednej sztuce na fana
d u szy odcinek kabla lub przewodu oponowego. Na odizahe koce y kabla
i przewodu naoy z czki miedziane ocynkowane zgodnie z rys. 4 tak logy
najdusz y Kkabla z najkrétsz y przewodu oponowego. Najpierw zayo
z czk na y przewodu nakicaj c j zgodnie z kierunkiem gwintu, naphie

zaprasowaz czk . Przystpi do zaprasowywania £zek po stronie kabla zgodnie
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z rys. 3. Po kalej stronie z czki wykona 4 zaprasowania prasknechaniczn PM-
46 lub innej dostpnej na rynku. Ostre krawlzie powsta e na zczkach naley
wyg adzi pilnikiem. Dopuszcza  si czenie gorniczych kabli
elektroenergetycznych z przewodami oponowymi onyéh przekrojach y

roboczych. Z czki tulejkowe miedziane ocynkowane dobveg tabeli 2a oraz 2b.

1) Dla réwnych przekrojow zyt kabla i przewodu

Przegroda Tulejka prosta
Zyta przewodu Zyla kabla

) ii )

2) Dla réznych przekrojéw zyt kabla i przewodu

Przegroda Tulejka redukcyjna

Zyta przewodu

Rys. 3

Odtwarzanie izolacji yy roboczej czonego kabla elektroenergetycznego

Na zaprasowanz czk naley nawin co najmniej 1 warstwta my z mieszanki
po przewodzcej nr 13 prod. firmy 3M z 50% zak adki 100% nacigiem.
Nawini ta tama nie powinna zachodzina stoek utworzony z izolacji y.
Nast pnie tam izolacyjn nr 23 prod. firmy 3M naley odtworzy izolacj vy,
nawijaj ¢ co najmniej 3 warstwy teny z 50% zak adki 100% nacigiem dla kabli
0,6/1kV i 5 warstw dla kabli 3,6/6kV. Odtworzonaiacja powinna zachodzina
izolacj oryginaln na d ugoci:

30mm — dla kabli na nagsie 0,6/1kV,

50mm — dla kabli na napiie 3,6/6kV.
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6.4 Odtwarzanie izolacji yy roboczej przy czeniu kabla elektroenergetycznego

Z przewodem oponowym

Odtworzenie izolacji poczonych y roboczych kabla i przewodu oponowego
nale y wykona w nastpuj cy sposob:
- zaprasowane tulejki opi owapilnikiem p askim celem likwidacji ostrych
kraw dzi,
- nago cz tulejki nawin dwie warstwy tamy przewodzcej nr 13 prod.
firmy 3M z 50% zak adk oraz 100% nacgiem w celu wyréwnania potencja u
ka dej yy,
- na tak przygotowaneyy robocze nawin 3 warstwy tamy izolacyjnej nr
23 prod. firmy 3M z 50% zak adk 100% nacigiem dla po cze kabla i przewodu
oponowego nha nagie 0,6/1kV lub 5 warstw w/w tany dla po cze 3,6/6kV,
- odtworzona izolacja powinna zachodra izolacj oryginaln na d ugoci:
30mm — dla kabli na napiie 0,6/1 kV,
50mm — dla kabli na napiie 3,6/6 kV.
- na tak zaizolowane yy robocze nasun na rodek po cze rurki
zimnokurczliwe g 40 i obkurczyna kadej yle. Sposob rozstawienia i paze vy
roboczych po zaizolowaniu i obkurczeniu pokazanoysanku poniej.

Miejsce na etykiete
identyfikacyjng

Kabel Uszczelnienie Przewsd

-f
Ztaczki na zytach
roboczych

Rys. 4
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6.5.

Odtwarzanie ekrandw indywidualnych
czenie kabli elektroenergetycznych:

Na odtworzon izolacj y naley nawin dwie warstwy tamy z mieszanki
po przewodzcej nr 13 prod. firmy 3M z 50% zak adki 100% nacigiem,
a nastpnie odgite uprzednio tany miedziane ekranow nawin na yy robocze
z obydwu kocéw kabli, w ten sposob, aby zachodziy na siebiejsce zak adki
ekranéw naley owin bandaem z drutu miedzianego go ego o przekroju Fmm
(rys. 5). Na cao po czonych ekranéw metalicznychy roboczych naley

nawin 2 warstwy tamy z mieszanki p6é przewodezej nr 13 prod. firmy 3M z 50 %

zak adk i 100% nacigiem.

1

{

/

8

AN/

Odtworzenie ekranbw indywidualnych i ekranéw ogdlnych taczonych kabli :
1 - ekran z taSmy miedzianej ; 2 - obwoje z drutu miedzianego golego
o przekroju Imm’

Rys. 5

czenie kabla z przewodem:

Odtwarzanie ekranu indywidualnego mgach wykona w nastpuj cy sposob: na
kad y robocz zaizolowan nawin dwie warstwy tamy z mieszanki
po przewodzcej nr 13 prod. firmy 3M z 50% zak adk 100% nacigiem tak aby
ta my uleg y samowulkanizacji. Nawirgia dokona na ca ej d ugai po czonych
y roboczych do pozostawionego ekranu indywiduatneg stronie kabla (patrz rys.

1, rys. 1a, rys. 1b) wchodz na niego na co najmniej 10mm.
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6.6.

Po czenie yy ochronnej kabla oraz y sterowniczych przewodu

czenie kabli elektroenergetycznych i przewodéw apoych:

W przypadku kabli zy ochronn umieszczon w osi pod unej kabla naley |
obci na takiej d ugaci, aby po po czeniu przez zaprasowanie tulejiiedzian,
mo na byo | swobodnie umiejscowi wewntrz z cza pomidzy yami
roboczymi. W kablach zy ochronn rozdzielon na trzy elementy sk adowe
umieszczone we whRach midzy yami roboczymi naley je po czy i po
odtworzeniu izolacji usytuowaponownie we wrkach. W przewodach oponowych
wszystkie ekrany iyy ochronne poczy ze sob za pomoc ta my z mieszanki
po przewodzcej nr 13 prod. firmy 3M. Wszystkie p@zone y y nale y uformowa

w o rodek kabla, wrki mi dzy yami wypeni sznurem gumowym i owin
dwiema warstwami tany z mieszanki p6 przewodeej nr 13 prod. firmy 3M z 50%

zak adk i 100% nacigiem.

czenie kabla z przewodem:

W przypadku kabli 3,6/6kV zy ochronn umieszczon w osi pod unej kabla
naley j obci zgodnie z rys. 1 (rys. 1a, rys. 1b) do wysakgozostawionych
ekranéw indywidualnych nay ach roboczych. Na pozostawione nie pokrytenta
przewodzc ekrany naoy do czon do zestawu opaskrubow @60 30 mm,
pod opask wsun przewdd s=25mf 6 to-zielony, ktérego kace powinny mie
zdj t izolacj na d ugoci po oko o 25mm. Naspnie opask stopniowo zaciskatak
aby nastpi o metaliczne poczenie ods ontych ekranéw indywidualnych wraz
z y ochronn i odcinka przewodu uziemiajego O to-zielonego. Naspnie
przyst pi do po czenia przewodu uziemiaego z przygotowanymi wg rys. 2a (rys.
2b, rys. 2c) przewodami sterowniczymi przy pomopggalnej z czki ZK 25/25
do czonej do zestawu. P@zenia dokonaprask mechaniczn zgodnie z rys. 6.
Dla przewodéw 0,6/1kV prod. firmy PRYSMIAN pa@zenie yy ochronnej kabla
oraz przewodu wykonadentycznie jak dla czenia kabla z przewodem na najpe
3,6/6kV. W przypadku czenia kabli z przewodami prod. firmy TELEFONIKA na
napi cie 0,6/1kV naley wykona w nastpuj cy sposob: - po stronie kabla
gorniczego 0,6/1kV oprawionego wg. rys. la/lzoltlittha oy opask rubow
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6.7.

60 30mm, pod opaskwoy przewdd uziemiagy s=25mm ( 6 to-zielony)
imocno skrci aby nastpio metaliczne poczenie ekranu ogdélnego, ekranu
indywidualnego i yy ochronnej z przewodem uziemiaym s=25mm Nast pnie
przystpi do po czenia przewodu uziemiaego z przygotowanymi wg rys. 2c

przewodami sterowniczym przewodu 0,6/1kV.

Rys. 6. Etapy czenia y y uziemiaj cej z y ami sterowniczymi
przewodu dla kabla i przewodu 3,6/6kV oraz 0,6/1kV.

Odtworzenie pow oki kabla i przewodu
Na uformowany aodek kabla i przewodu zgodnie z pkt. 6.5 nawidwie warstwy

ta my izolacyjnej Temflex prod. firmy 3M z 50% zak adk 100% nacigiem na

ca ej d ugoci wykonanego poczenia wchodz na pow ok kabla i przewodu.
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6.8.

Odtworzenie ekranu ogolnego kabla i przewodu

czenie kabli elektroenergetycznych i przewodéw apoych:

Ekran ogdélny naley odtworzy podobnie jak ekrany indywidualne, zgodnie
z zasadami okréonymi w p. 6.4. Przy czeniu kabli opancerzonych, na odtworzony
ekran ogoélny w miejscu wykonanego pzenia naley nawin dwie warstwy
ta my z mieszanki po przewodeej nr 13 prod. firmy 3M z 50% zak adk 100%
naci giem, a naspnie dwie warstwy tany izolacyjnej Temflex prod. firmy 3M

z 50% zak adki 100% nacigiem.

czenie kabla i przewodu:

Ekran ogélny naley odtworzy przez nawinicie pozostawionych i odsunych na
czas czenia tam ekranu ogodlnego po stronie kabla. Ekran ogoélngewodu
naoy nawczeniej odtworzony ekran kabla z zak adto najmniej 50 mm. Na tak
uformowane poczenie ekrandw na § obwdj z drutu miedzianego go ego g1 mm
0 szerokoci 50 mm zgodnie z rys. 7. Na tak wykonane ppenie ekran6éw nawin

€O najmniej dwie warstwy tany z mieszanki pé przewodeej nr 13 prod. firmy 3M

z 50% zak adki 100% nacigiem. Tam z mieszanki po przewodzocej nr 13 prod.

firmy 3M wyrbwna cao po czenia aby mia o ksztat walca.

Rys. 7
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6.9.

6.10.

Odtworzenie pancerza kabla

Druty stalowe okrg e lub p askie pancerza najeprzed po czeniem odgi na
zewn trz. Nastpnie po odtworzeniu pow oki nalg je ponownie starannie nay

na miejsce poczenia i wykona zamek z drutu miedzianego o przekroju 1fmm
widoczne na ponszym rysunku. W przypadku pancerza wykonanego mya
stalowej naley wzd u po czenia uoy link miedzian o przekroju rownym co
najmniej 4mm. Linka ta powinna by przymocowana do pancerzyczonych kabli
za pomoc bandaa z drutu miedzianego o przekroju 4fimJak na ponszym

rysunku rys. 8

Rys. 8

Odtworzenie os ony zewrrznej (opony) kabla i przewodu

Oczyci oson zewntrzn kabla i przewodu p 6themciernym na dugcai
zachodzenia na nirur zimnokurczliwych. Wczeaiej na o one rury zimnokurczliwe
na kady z kocéw czonego lub naprawianego kabla i przewodu odpovigedn
kolejno nasun na po czenie tak by 50 mm zachodzi o zabdek po czenia —
obkurczy rur . Z drugiej strony poczenia nasun drug rur tak by réwnie
zachodzia 50 mm zarodek po czenia na ju obkurczon rur. Dokona
obkurczenia drugiej rury. Tak wykonanos on zewntrzn uszczelni klejem
silikonowym na skrajach obkurczonych rur zimnoklivegch jak i w miejscu
zachodzenia na siebie zgodnie z rysunkiem rys.ng.i 4. Sposéb wprowadzania

kleju pod os on pokazano na rys. 10.
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Rys. 9

Rys. 10
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Demonta po czenia.

Demonta po czenia jest bardzo atwy i prosty. Po wgzeniu kabla i przewodu
spod napicia oraz zabezpieczeniu stanu vegenia zgodnie z wymaganiami
przepisbw, naci opon zewntrzn wzdu po czenia (rury zimnokurczliwe),
a nastpnie zdemontowa kolejne warstwy poczenia w kolejnaci odwrotnej do
montau przedstawionego w punkcie 6. W kowej fazie celem oddzielenia kabla
od przewodu, tulejki zaciskowe fazowe przecpi k do metalu. Istnieje réwnie
mo liwo przebudowy ca ego pa@zenia o kolejny odcinek skracejlini kablow

od strony zasilania. Po ewentualne] przebudowiegmodaniem naptia naley
wykona pomiary kabla i przewodu zgodnie z punktem 5 gramownie zawiesi

po czenie zgodnie z punktem 16.

8. Wykonywanie napraw przewodéw oponowych na naptie 0,6/1kV i 3,6/6kV w tym

8.1.

rownie w wyrobiskach cianowych

Napraw przewodu oponowego nale rozpocz od oceny wielkoci i rodzaju
uszkodzenia. Materiay zimnokurczliwe typu ,IZOLRYDI mo na stosowa do
napraw przewodow oponowych w ngsij cych przypadkach:

ubytkéw i p kni  opony zewntrznej,

uszkodzenia izolacji jedney y roboczej cznie z jej przerwaniem,

uszkodze izolacji y sterowniczych lub ich przerwaniu.
Przystpuj ¢ do naprawy lub czenia przewodu oponowego nalew pierwszej
kolejno ci nasun na przewod w poble miejsca uszkodzenia ruzimnokurczliw
,IZOLRUT-O” o0 odpowiednio dobranej wielkai do przekroju przewodu

i rozmiarze uszkodzenia.

czenie y (tylko gdy jest przerwa na jednej yle robocze))

czenie y powinno by dokonane za pomocz czek miedzianych typu ZP/ZP
oraz ZPR/ZPR przez zaprasowanie prasiechaniczn PM-46 lub innej bd cej na
rynku. Po czenie y o przekroju do 10minale y dokona za pomoc z czek ZP

zaprasowywanych kleszczami typu KZ.
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8.2.

8.3.

8.4.

Odtwarzanie izolaciji

Odtworzenie izolacji yy przewodu naley dokona przez nawinicie w miejscu
naprawianej y y 3 warstw tamy izolacyjna nr 23 prod. firmy 3M z 50% zak adk
i 100% nacigiem dla przewodéw 0,6/1kV, a dla przewodéw 3,6/6k¥win

5 warstw tamy izolacyjna nr 23 prod. firmy 3M. Naginie dwie warstwy tany

izolacyjnej ,Temflex” prod. firmy 3M z 50% zak adk 100% nacigiem.

Odtwarzanie ekranéw przewodu

Na odtworzon izolacj naley nasun uprzednio odsunie plecionki (oryginalne
ekrany indywidualne y roboczych i ewentualnie pomocniczych). Miejsce
po czenia ekranOw nalg odtworzy przez owinicie paskiem tany miedzianej
plecionej z drutow miedzianych lub tay nr 24 prod. firmy 3M zachode na ekrany
oryginalne na d ugai co najmniej 20mm. Na miejsce odtworzonego eknaale y
nawin warstw tamy z mieszanki po przewodeej nr 13 prod. firmy 3M z 50%
zak adk i 100% nacigiem.

Odtworzenie opony zewrtrznej

Po skrceniu w orodek po czonych y z odtworzon izolacj i ekranami, oraz
w 0 eniu oryginalnych sznuréw gumowych do Wwnpomi dzy yami, na cao
po czenia nawin dwie warstwy tamy z mieszanki pé przewodzej nr 13 prod.
firmy 3M z 50% zak adkami i 100% nagiem, oraz dwie warstwy teny izolacyjnej
Temflex prod. firmy 3M rownie z 50% zak adkami i 100% nagiem. Nastpnie
oczyci za pomoc p 6Otna ciernego i obmy rozpuszczalnikiem benzynowym
oryginaln opon przewodu na d ugai zachodzenia na niobkurczanej rury. Po
nasuniciu na miejsce poczenia rury naley j obkurcza (rys. 10) przez odwijanie
paska rozpieragego zaczynag od jednej z krawdzi rury (przeciwnie do kierunku
nawini cia paska rozpieragego).

Po obkurczeniu kace rury naley uszczelni klejem silikonowym w sposéb
przedstawiony na rys. 10. Naleprzy tym postpowa jak nastpuje:

ko ce rury odginawkr takiem p askim na gboko ok. 20mm i w powsta
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szczelin wprowadza klej silikonowy,
nadmiar kleju uformowana obrzeu rury tworz ¢ szczelny steek —rys. 9,
czas elowania kleju — 3-6 godzin.

Ostateczny ksztat odcinka przewodu po nemu rury i jej uszczelnieniu

przedstawiono na rys. 9.

9. Naprawy bie ce uszkodzonych opon zewtrznych przewodéw oponowych typu:
PROTOMONT (V) NSSHCGEOEU na napi cie znamionowe 0,6/1 kV z pojedynczym
i dwoma uk adami y roboczych,
PROTOMONT NSSHOEU na napi cie znamionowe 0,6/1 kV,
PROTOMONT (V) NTSKCGECWOEU na napi cie znamionowe 3,6/6 kV,
OnGcek /w-G, 02nGcek /w-G, OnGcek /w-GW oraz O2nGcek /w-GW na napi cie
znamionowe 3,6/6 kV,
OnGcek -G, 02nGcek -G, OnGcek -GW oraz 02nGcek /w-GW na napi cie
znamionowe 0,6/1 kV z pojedynczym i dwoma uk adamiy roboczych.

W przypadku uszkodzenia opony zewmnej przewodow, ktérych typy zostay
wymienione w nag 6wku poprzez, np. naddarcia, m#j drobne wyrwy lub
wyrwania klinowe, naprawy przewodu najgprowadzi w nastpuj cy sposob:
oczyci mechanicznie opon przewodu w miejscu uszkodzenia wraz
Z przyleg ymi obszarami za pomop 6tna ciernego lub szczotki drucianej,
oczyszczone miejsca uszkodzenia przetreepuszczalnikiem benzynowym,
zoy dokadnie opon przewodu w miejscu uszkodzenia sprawdzaj
jednoczenie czy nie uleg y uszkodzeniu wewrene warstwy przewodu,
w przypadku powstaej wyrwy w oponie przygotowadpowiednio
dopasowany wycinek z opony gumowej przewodu,
je li nie stwierdzono uszkodzewewn trznych warstw przewodu przygi
do naprawy opony,
awaryjn napraw opony wykona przy pomocy kleju elektroizolacyjnego,
silikonowego, jednosk adnikowego, utwardzago si na powietrzu poprzez
wi zanie wilgoci, o nazwie fabrycznej ,lzolplast 133&lej pakowany jest
w pojemniki (kartusze) o pojemnt 300cni przystosowany do wspé pracy
z pistoletami do silikonu,
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miejsce uszkodzenia w tym i miejsca wyrw obficiesp@arowa klejem
»1zolplast 1336” na grubo minimum 5mm,

w wyrwy wstawi odpowiednio dopasowane wycinki z opony gumowej,
nastpnie cao owin jedn warstw z 50% zak adk i 100% nacigiem
tam izolacyjn Temflex prod. firmy 3M tak, by nadmiar kleju wypvg
mi dzy kolejnymi obwiniciami tam ,

tak naprawiona oporprzewodu wsun do uk adaka,

pe ne zakoczenie elowania Kkleju ,lzolplast 1336” nagii po 8+12
godzinach, w zalao ci od temperatury i wilgotnai,

w najbli sze dni wolne od pracy, nie pdej ni 7 dni, dokona ostatecznej
naprawy miejsca uszkodzenia naprawianej opony pppynocy rury
zimnokurczliwej IZOLRUT dobierag odpowiedni jej rednic do rednicy
przewodu,

na miejsce awaryjnie naprawiane nasunrur zimnokurczliw typu
IZOLRUT,

obkurczy rur zimnokurczliw typu IZOLRUT poprzez odwijanie paska
rozpieraj cego przeciwnie do kierunku ruchu wskazéwek zegara,

po obkurczeniu rury nalg jej ko ce doszczelni klejem silikonowym
»lzolplast 1336”, poprzez wsurniie ko cowki pojemnika midzy opon
przewodu, a rur zimnokurczliw w wype nienie takiej iloci kleju, aby po
przesuniciu jego nadmiar zosta wypchty. Uszczelnienia nalg dokona

na ca ym obwodzie przewodu oponowego.

10. Badania odbiorcze

Po zakoczeniu prac, osoba dozoru elektrycznego podana vkaxziy 0sOb
upowa nionych przez kierownika ruchu Zak adu Goérniczegowimna dokona
odbioru wykonanego paczenia lub naprawy kabla lub przewodu oponowego.
Badania odbiorcze powinny byrzeprowadzone w nagiuj cym zakresie:

ogl dziny miejsca poczenia lub naprawy,

pomiar rezystancji izolacggodnie z punktem 5 niniejszym instrukcji (tylko

w przypadku wykonania paczenia kabla lub przewodu oponowego

wzgl dnie po odtworzeniu uszkodzonej izolacji).

31



11.

11.1.

Pomiar i kryteria oceny rezystancji izolagpowinny by zgodne z punktem
5 niniejszej instrukcji. W przypadku negatywnych nikow bada po czenie lub

naprawa powinna bywykonana powtornie.

czenie kabli i przewodéw sygnalizacyjnych ekranowayth na napi cie

znamionowe nie przekraczajce 0,6/1 kV.

Technologia oméwiona porej obejmuje czenie gorniczych kabli sygnalizacyjnych
ekranowanych na namia znamionowe do 0,6/1kV typu YnHKGSY, YnHKGSX,
YNHKGSLY, YnHKGSLYkon, YHKGSYF(t,tl,0,p)yn, YHKGSXH,tl,0,p)yn oraz

przewodow sygnalizacyjnych ekranowanych typu Yn&t¥e&.
Dobor rury zimnokurczliwej typu IZOLRUT

W celu doboru rury nalg zmierzy rednic zewntrzn kabla/przewodu
przygotowywanego do paczenia i dobra odpowiedni typ rury IZOLRUT zgodnie

z tabel znajdujc si narys. 11.

Rys. 11
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11.2. Przygotowanie kocow odcinkow kabla/przewodu do po czenia

Prawid owe przygotowanie odcinkéw kabla/przewodu dazenia wymaga
dokonania naspuj cych, kolejnych czynnai:
w celu usunicia ewentualnych uszkodze naley obci ko ce
kabla/przewodu na d ugo ok. 100mm; w przypadku stwierdzenigdéw
uszkodzenia czynno nale y powtorzy,
przygotowa ko ce kabla/przewodu zgodnie z rys. 11,
usun izolacj z y na odcinku réwnym poowie dugda z czki
miedzianej bez uwzgtiniania izolacji samej zczki,
usun ekrany indywidualne y tak, aby izolacja zostaa ods ot na
odcinku réwnym dugai izolacji ktora wejdzie pod izolacjz czki
powi kszonym o co najmniej 5mm,
przetrze oson ochronn kabla lub opon przewodu za pomocy p 6tna
ciernego na odcinku o d ugo ok. 40mm
usun lakier z powierzchni ekranu ogolnego Ilub pancerzatam
lakierowanych,
oczyci Vyy, izolacj, ekrany, powok oraz oson przy pomocy
rozpuszczalnika benzynowego,
nasun na jeden z kacdw czonych kabli/przewodéw odpowiednio

dobran do rednicy przewodu rurzimnokurczliw IZOLRUT.
11.3. czenie y

czenie y kabli i przewodow sygnalizacyjnych w zakresie zgkrojow
znamionowych y od 1mnt do 10mm, naley wykonywa przy zastosowaniu
z czek cz cych izolowanych typu KLE 1-10 zaciskanych praskaroznymi typu
E11/6 oraz RE16 prod. ERKO lub innej firmy. Podczazenia y naley zwroci
uwag na to aby izolacjay y dochodzi a do samej tulejki miedzianej (wchodzod

izolacj z czki) jak to pokazano na rys. 12.

11.4. Odtwarzanie izolacji y

Izolacj y czonych kabli w zakresie przekrojow od 1mdo 10mm zapewnia

izolacja z czek typu KLE.
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Rys. 12

11.5. Odtworzenie ekranéw indywidualnych

Dla odtworzenia ekran6w wymagane jest wykonani¢ pag cych czynnoci:
ekrany indywidualne uzupe niowijaj ¢ izolacj na po czeniach y jedn
warstw ta my miedzianej plecionej lub tany nr 24 prod. firmy 3M z 50%
zak adk zachodzc obustronnie na ekrany fabryczne na d egok. 20mm,
w miejscu zak adki ekran pa@zy bandaem z drutu miedzianego,
po odtworzeniu ekrandw indywidualnych uformowayy w o rodek kabla
zabezpieczap cao dwiema warstwami tany izolacyjnej Temflex prod.
firmy 3M z 50% zak adk

11.6. czenie ekranu ogolnego lub pancerza

Dla po czenia ekranu ogélnego lub pancerza nalevykona nastpuj ce
czynnoci:
link miedzian w izolacji uoy wzdu po czonych y i zaznaczy
obustronnie miejsca styku z ekranem ogélinym/pawecerz
usun obustronnie izolacj z miejsc styku linki z ekranem
ogo6lnym/pancerzem,
uoy link cz ci pozbawion izolacji na ekranie ogolnym/pancerzu
i przytwierdzi j przy pomocy banda z drutu miedzianego, powtérzy

czynno na drugim kocu po czenia,
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11.7.

12.

12.1.

po czon link uoy wzdu po czonych y kabla,
po czone ekrany ogolne lub pancerze zabezpiepryez nawinicie jednej

warstwy tamy izolacyjnej Temflex prod. firmy 3M z 50% zak adk

Odtworzenie 0s ony zewrirznej

W celu odtworzenia osony zewrznej nasun W miejsce poczenia rur
zimnokurczliw typu IZOLRUT, a naspnie obkurcza (rys. 10) przez odwijanie
paska rozpieragego zaczynag od jednej z krawdzi rury (przeciwnie do kierunku
nawini cia paska rozpieragego), po obkurczeniu koe rury naley uszczelni
klejem silikonowym w sposob przedstawiony na . 1
Nale y przy tym postpowa jak nastpuje:
ko ce rury odginawkr takiem p askim na gboko ok. 20mm i w powsta
szczelin wprowadzi klej silikonowy,

nadmiar kleju uformowana obrzeu rury tworz ¢ szczelny stek - rys. 9,

czas elowania kleju — 3-6 godzin.

czenie kabli i przewoddw sygnalizacyjnych nieekranmanych na napicie
znamionowe nie przekraczajce 0,6/1kV (w polach niemetanowych -

pomieszczenia ,a”).

Przedstawiona technologia obejmujeczenie goérniczych kabli sygnalizacyjnych
nieekranowanych typu YnKGSLY, YnKGSLX, YnKGSLYkonynKGSLXkon,

YKGSYF(t,tl,0,p)yn, YKGSXF(t,tl,0,p)yn na nagia znamionowe od 150/250V do
0,6/1kV oraz przewodow typow OnD na napé znamionowe 450/750V i YnStY-G

na napicie znamionowe 300/500V.
Dobor rury zimnokurczliwej typu IZOLRUT
W celu doboru rury nalg zmierzy rednic zewntrzn kabla/przewodu

przygotowywanego do paczenia i dobra odpowiedni typ rury IZOLRUT zgodnie

z tabel znajdujc si narys. 11.
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12.2.

12.3.

12.4.

Przygotowanie kocéw odcinkow kabla/przewodu do po czenia

Prawid owe przygotowanie odcinkéw kabla/przewodu dazenia wymaga
dokonania naspuj cych, kolejnych czynnai:
w celu usunicia ewentualnych uszkodze naley obci ko ce
kabla/przewodu na d ugo ok. 100mm; w przypadku stwierdzenidow
uszkodzenia czynno nale y powtérzy ,
przygotowa ko ce kabla/przewodu zgodnie z rys. 11,
usun izolacj z y na odcinku réwnym poowie dugd z czki
miedzianej bez uwzgtiniania izolacji samej zczki,
przetrze os on ochronn kabla lub opon przewodu przy pomocy p 6tna
ciernego na odcinku o d ugm ok. 40mm
usun lakier z powierzchni ekranu ogolnego/pancerzam takierowanych,
oczyci Vyy, lizolacj, ekrany, powok oraz oson przy pomocy
rozpuszczalnika benzynowego,
nasun na jeden z kacow czonych kabli/przewodéw odpowiednio

dobran do rednicy przewodu rurzimnokurczliw 1IZOLRUT.

czenie y

czenie y kabli i przewodéw sygnalizacyjnych w zakresie zgkrojow
znamionowych y od 1mnt do 10mm, naley wykonywa przy zastosowaniu
z czek cz cych izolowanych typu KLE 1-10 zaciskanych praskarznymi typu
E11/6 oraz RE16 prod. ERKO. Podczaxzenia y naley zwréci uwag na to aby
izolacja yy dochodzia do samej tulejki miedzianej (wchoazpod izolacj
Zz czki). jak to pokazano narys. 12.

Odtwarzanie izolacji y
Izolacj y czonych kabli w zakresie przekrojow od 1fmdo 10mm zapewnia
izolacja z czek typu KLE. Po poczeniu y uformowa je w orodek kabla

zabezpieczap cao dwiema warstwami tany izolacyjnej Temflex prod. firmy 3M
z 50% zak adk
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12.5.

12.6.

13.

czenie pancerza

Dla po czenia pancerza nalewykona nastpuj ce czynnoci:

link miedzian w izolacji uoy wzdu po czonych y i zaznaczy
obustronnie miejsca styku z pancerzem,

usun obustronnie izolacjz miejsc styku linki z pancerzem,

uoy link cz ci pozbawion izolacji na pancerzu i przytwierdzj przy
pomocy bandas z drutu miedzianego, powtorzyt czynno na drugim
ko cu po czenia,

po czon link uoy wzdu po czonych y kabla,

po czone pancerze zabezpieczgrzez nawinicie jedn warstwy tamy

izolacyjnej Temflex prod. firmy 3M z 50% zak adk

Odtworzenie 0s ony zewrirznej

W celu odtworzenia 0sony zewrznej nasun Ww miejsce poczenia rur
zimnokurczliw typu IZOLRUT, a naspnie obkurczaj (rys. 10) przez odwijanie
paska rozpieragego zaczynag od jednej z krawdzi rury (przeciwnie do kierunku
nawini cia paska rozpieragego), po obkurczeniu koe rury naley uszczelni
klejem silikonowym w sposob przedstawiony na ry. 1

Nale y przy tym postpowa jak nastpuje:

ko ce rury odginawkr takiem p askim na gboko ok. 20mm i w powsta
szczelin wprowadzi klej silikonowy,
nadmiar kitu uformowana obrzeu rury tworz ¢ szczelny steek — rys. 9,

czas elowania kleju — 3-6 godzin.

czenie gorniczych kabli telekomunikacyjnych

Przedstawiona technologia obejmujezenie gorniczych kabli telekomunikacyjnych
typu YNTKGX oraz YTKGXF(t,tl,0,p)yn.
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13.1. Dobor rury zimnokurczliwej typu IZOLRUT

W celu doboru rury naleg zmierzy rednic zewntrzn kabla przygotowywanego
do po czenia i dobra odpowiedni typ rury IZOLRUT zgodnie z tabetnajdujc
si narys. 1la.

Rys. 11a
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13.2.

13.3.

13.4.

Przygotowanie kocoéw odcinkow kabla do po czenia

Prawid owe przygotowanie odcinkbw kabla doczenia wymaga dokonania
nast puj cych, kolejnych czynnai:
w celu usunicia ewentualnych uszkodzenaley obci ko ce kabla na
dugoci ok. 100mm; w przypadku stwierdzenidadoéw uszkodzenia
czynno naley powtorzy,
przygotowa ko ce kabla zgodnie z rys. 11a,
przetrze oson ochronn kabla przy pomocy p 6tnaciernego na odcinku
o d ugoci ok. 40mm
usun lakier z powierzchni ekranu ogélnego/pancerzam takierowanych,
oczyci vyy, izolacj, ekrany, powok oraz oson przy pomocy
rozpuszczalnika benzynowego,
nasun na jeden z kacéw czonych kabli odpowiednio dobrado rednicy
kabla rur zimnokurczliw IZOLRUT.

czenie y

czenie y sygnalizacyjnych oraz telekomunikacyjnych nglevykonywa przy
zastosowaniu zczek izolowanych typu Scotchlok prod. firmy 3M zd@nych
praskami rcznymi typu E-9BM prod. firmy 3M lub innej doginej na rynku.
Podczas czenia y z czka przebija izolacj yy. Stosownie na przygotowanych
ko céw kabli czonych za pomocz czek w/w typu, naley z czki rozmieci

wzd u ca ego po czenia tak jak to pokazano rys. 12a.

Odtwarzanie izolacji y

Izolacj y telekomunikacyjnych oraz sygnalizacyjnycltzonych kabli zapewnia
z czka izolowana typu Scotchlok prod. firmy 3M. Po paeniu y uformowa je

w o rodek kabla zabezpieczaj cao dwiema warstwami tany izolacyjnej
Temflex prod. firmy 3M z 50% zak adk
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13.5.

13.6.

Rys. 12a

czenie pancerza

Dla po czenia pancerza nagwykona nastpuj ce czynnoci:
link miedzian w izolacji uoy wzdu po czonych y i zaznaczy
obustronnie miejsca styku z pancerzem,
usun obustronnie izolacjz miejsc styku linki z pancerzem,
uoy link cz ci pozbawion izolacji na pancerzu i przytwierdzj przy
pomocy bandas z drutu miedzianego, powtorzy czynno na drugim
ko cu po czenia,
po czon link uoy wzdu po czonych y kabla,
po czone pancerze zabezpieczgrzez nawinicie jednej warstwy tany

izolacyjnej Temflex prod. firmy 3M z 50% zak adk
Odtworzenie os ony zewrirznej

W celu odtworzenia os ony zewrznej nasun W miejsce poczenia rur
zimnokurczliw typu IZOLRUT, a naspnie obkurczaj (rys. 10) przez odwijanie
paska rozpieragego zaczynag od jednej z krawdzi rury (przeciwnie do kierunku
nawini cia paska rozpieragego), po obkurczeniu koe rury naley uszczelni
klejem silikonowym w sposob przedstawiony na ry. 1
Nale y przy tym postpowa jak nastpuje:

ko ce rury odginawkr takiem p askim na gboko ok. 20mm i w powsta

szczelin wprowadzi klej silikonowy,

namiar kleju uformowana obrzeu rury tworz ¢ szczelny staek — rys. 9,

czas elowania kitu — 3-6 godzin.
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14.

14.1.

14.2.

czenie przewodéw telekomunikacyjnych dla odkrywkowgh Zak adow
GoOrniczych

Przedstawiona technologia obejmuje wykonywanie qae gorniczych przewodow
telekomunikacyjnych  typow OnTGekf-G i OnTGekn-G wyywanych
w pierwszym przypadku - o ekranie ogélnym w postgubtu z drutow stalowych
ocynkowanych (ekf), natomiast w drugim — o ekraagdlnym w postaci oplotu
z drutéw miedzianych ocynowanych ze staldink no n (ekn).

Dobor rury zimnokurczliwej typu IZOLRUT

W celu doboru rury nalg zmierzy rednic zewntrzn przewodu
przygotowywanego do paczenia i dobra odpowiedni typ rury IZOLRUT zgodnie
z tabel znajdujc si narys. 1la.

Przygotowanie kocow odcinkéw przewodu do po czenia

Prawid owe przygotowanie odcinkdéw przewodu dczenia wymaga dokonania
nast puj cych, kolejnych czynnai:
w celu usunicia ewentualnych uszkodzenaley obci ko ce przewodu na
dugoci ok. 100mm; w przypadku stwierdzenidadow uszkodzenia
czynno naley powtorzy,
przygotowa ko ce przewodu zgodnie z rys. 11a,
przetrze opon przewodu przy pomocy p Otnaciernego na odcinku
0 d ugoci ok. 40mm
usun lakier z powierzchni ekranu ogolnego/pancerzam akierowanych,
oczyci yy, izolacj, ekrany, pow ok oraz oson przy pomocy
rozpuszczalnika benzynowego,
nasun na jeden z kacow czonych przewodéw odpowiednio dobraho

rednicy przewodu rurzimnokurczliw IZOLRUT.
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14.3.

14.4.

14.5.

14.6.

czenie y ilinki no nej

czenie y sygnalizacyjnych oraz telekomunikacyjnych nglevykonywa przy
zastosowaniu zczek izolowanych typu Scotchlok prod. firmy 3M zd@nych
praskami rcznymi typu E-9BM prod. firmy 3M lub innej doginej na rynku.
Podczas czenia y z czka przebija izolacj yy. Stosownie na przygotowanych
ko céw kabli czonych za pomocz czek w/w typu, naley z czki rozmieci

wzd u ca ego po czenia tak jak to pokazano rys. 12a.

Odtwarzanie izolacji y

Izolacj y telekomunikacyjnych oraz sygnalizacyjnycttzonych kabli zapewnia
z czka izolowana typu Scotchlok prod. firmy 3M. Po paeniu y uformowa je
w o rodek kabla zabezpieczaj cao dwiema warstwami tany izolacyjnej
Temflex prod. firmy 3M z 50% zak adk

czenie ekranu ogollnego

Dla po czenia ekranu ogolnego nayewykona nastpuj ce czynnoci:
link miedzian w izolacji uoy wzdu po czonych y i zaznaczy
obustronnie miejsca styku z ekranem ogéinym,
usun obustronnie izolacjz miejsc styku linki z ekranem ogoinym,
uoy link cz ci pozbawion izolacji na ekranie ogélnym i przytwierdzi
j przy pomocy banda z drutu miedzianego, powtérzy czynno na
drugim ko cu po czenia,
po czon link uoy wzdu po czonych y przewodu,
po czone ekrany ogolne zabezpieczgrzez nawinicie jednej warstwy
ta my izolacyjnej Temflex prod. firmy 3M z 50% zak adk

Odtworzenie os ony zewrirznej

W celu odtworzenia 0sony zewrznej nasun W miejsce poczenia rur
zimnokurczliw typu IZOLRUT, a naspnie obkurcza (rys. 10) przez odwijanie
paska rozpieragego zaczynag od jednej z krawdzi rury (przeciwnie do kierunku

nawini cia paska rozpieragego), po obkurczeniu koe rury naley uszczelni
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15.

15.1.

15.2.

klejem silikonowym w sposob przedstawiony na ry. 1

Nale y przy tym postpowa jak nastpuje:
ko ce rury odginawkr takiem p askim na gboko ok. 20mm i w powsta
szczelin wprowadzi klej silikonowy,
namiar kleju uformowana obrzeu rury tworz ¢ szczelny staek — rys. 9,

czas elowania kleju — 3-6 godzin.

czenie kabli ekranowanych sygnalizacyjno-telekomuRkacyjnych

Przedstawiona porgj technologia obejmuje czenie go6rniczych kabli
sygnalizacyjno-telekomunikacyjnych ekranowanych utypnHSTKG(Y,X) oraz
YHSTKG(Y,X)F(ttl,0,p)yn. W kablach tego typu pary telekomunikacyjnych
skr cone z sob i uo one w rdzeniu kabla sekranowane ekranem ogo6lnym
w postaci oplotu, ayy sygnalizacyjne posiadajna izolacji ekrany indywidualne

w postaci oplotu z drutow miedzianych.

Dobor rury zimnokurczliwej typu IZOLRUT

W celu doboru rury naleg zmierzy rednic zewntrzn kabla przygotowywanego
do po czenia i dobra odpowiedni typ rury IZOLRUT zgodnie z tabetnajdujc
si narys. 1la.

Przygotowanie kocow odcinkéw kabla do po czenia

Prawid owe przygotowanie odcinkéw kabla doczenia wymaga dokonania
nast puj cych, kolejnych czynnai:
w celu usunicia ewentualnych uszkodzenaley obci ko ce kabla na
dugoci ok. 100mm; w przypadku stwierdzenidadoéw uszkodzenia
czynno naley powtorzy,
rozkr ci ko ce par y telekomunikacyjnych,
przygotowa ko ce kabla zgodnie z rys. 11a,
usun ekrany indywidualney sygnalizacyjnych tak, aby izolacja zosta a

ods onita na odcinku rownym d ugoi izolacji, ktéra wejdzie pod izolacj
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15.8.

15.4.

15.5.

z czki, powi kszonym o co najmniej 5Smm,

usun ekran ogolny y telekomunikacyjnych pozostawiajjego ods onit
cz naodcinku o d ugei réwnej ok. 20mm,

usun pancerz pozostawia obustronnie ods orte odcinki pancerza
o d ugoci rownej ok. 20mm,

przetrze os on ochronn kabla przy pomocy p 6tnaciernego na odcinku
o d ugoci ok. 40mm

usun lakier z powierzchni pancerza zalakierowanych,

oczyci yy, izolacj, ekrany, powok oraz oson za pomocy
rozpuszczalnika benzynowego,

nasun na jeden z kocow czonych kabli odpowiednio dobrando

rednicy kabla rur zimnokurczliw 1IZOLRUT.

czenie y

czenie y sygnalizacyjnych oraz telekomunikacyjnych nglevykonywa przy
zastosowaniu zczek izolowanych typu Scotchlok prod. firmy 3M zd@nych
praskami rcznymi typu E-9BM prod. firmy 3M lub innej doginej na rynku.
Podczas czenia y z czka przebija izolacj yy. Stosownie na przygotowanych
ko cow kabli czonych za pomocz czek w/w typu, naley z czki rozmieci

wzd u ca ego po czenia tak jak to pokazano rys. 12a.

Odtwarzanie izolacji y

Izolacj y telekomunikacyjnych oraz sygnalizacyjnycltzonych kabli zapewnia

z czka izolowana typu Scotchlok prod. firmy 3M.

Po czenie ekranu ogodlnegoy telekomunikacyjnych, ekranéw indywidualnych

y sygnalizacyjnych i pancerza

Dla wykonania po czenia ekranu ogdlnego i pancerza naleykona nastpuj ce
czynnoci:

link miedzian w izolacji wzd u o rodka kabla i zaznaczyobustronnie
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15.6.

miejsca styku z ekranem ogoélnym i pancerzem,

usun obustronnie izolacj z miejsc styku linki z pancerzem i ekranem
0gollnym,

uoy link cz ci pozbawion izolacji na pancerzu i ekranie ogdlnym oraz
przytwierdzi j przy pomocy banda z drutu miedzianego do ekranu
0ogllnego a nagpnie pancerza; powtérzyt czynno na drugim kocu
po czenia,

po czon link uoy wzdu y telekomunikacyjnych i skupicao

w cis wi zk ,

uzupe ni ekrany indywidualne y sygnalizacyjnych owijac izolacje na
po czeniachy jedn warstw ta my miedzianej z 50% zak adkachodzc
obustronnie na ekrany fabryczne na d ugak. 20mm,

w miejscu zak adki ekran pazy bandaem z drutu miedzianego oednicy
0,5mm,

po po czeniu y i ekranobw cao uformowa w orodek kabla

i zabezpieczy dwiema warstwami tany izolacyjnej Temflex prod. firmy 3M

z 50% zak adk

Odtworzenie 0s ony zewrirznej

W celu odtworzenia 0sony zewrznej nasun W miejsce poczenia rur
zimnokurczliw typu IZOLRUT, a naspnie obkurczaj (rys. 10) przez odwijanie
paska rozpieragego zaczynag od jednej z krawdzi rury (przeciwnie do kierunku
nawini cia paska rozpieragego), po obkurczeniu koe rury naley uszczelni
klejem silikonowym w sposob przedstawiony na ry. 1
Nale y przy tym postpowa jak nastpuje:

ko ce rury odginawkr takiem p askim na gboko ok. 20mm i w powsta

szczelin wprowadzi klej silikonowy,

nadmiar kleju uformowana obrzeu rury tworz ¢ szczelny steek —rys. 9,

czas elowania kleju — 3-6 godzin.
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16.

16.1.

16.2.

czenie kabli nieekranowanych sygnalizacyjno-telekoonikacyjnych w polach
niemetanowych

Przedstawiona technologia obejmujeczenie gorniczych kabli sygnalizacyjno-
telekomunikacyjnych nieekranowanych typu YnSTKG()Y,X oraz
YSTKG(Y,X)F(t,tl,o,p)yn. W kablach tego typu paryy telekomunikacyjnych
skr cone z sob i uo one w rdzeniu kabla sekranowane ekranem ogélnym

w postaci oplotu, natomiasy y sygnalizacyjne snieekranowane.

Dobor rury zimnokurczliwej typu IZOLRUT

W celu doboru rury nalg zmierzy rednic zewntrzn kabla przygotowywanego
do po czenia i dobra odpowiedni typ rury IZOLRUT zgodnie z tabetnajdujc
si narys. nr 11a.

Przygotowanie kocow odcinkéw kabla do po czenia

Prawid owe przygotowanie odcinkow kabla doczenia wymaga dokonania
nast puj cych, kolejnych czynnai:
w celu usunicia ewentualnych uszkodzenaley obci ko ce kabla na
dugoci ok. 100mm; w przypadku stwierdzenidadow uszkodzenia
czynno naley powtorzy,
rozkr ci ko ce par y telekomunikacyjnych,
przygotowa ko ce kabla zgodnie z rys. 11a,
usun ekran ogdélny y telekomunikacyjnych pozostawigjjego ods onit
cz naodcinku o d ugai rownej ok. 20mm,
usun pancerz pozostawia obustronnie ods orte odcinki pancerza
o d ugoci rownej ok. 20mm,
przetrze os on ochronn kabla przy pomocy p 6tnaciernego na odcinku
0 d ugoci ok. 40mm
usun lakier z powierzchni pancerza zalakierowanych,
oczyci yy, izolacj, ekrany, pow ok oraz oson przy pomocy
rozpuszczalnika benzynowego,
nasun na jeden z kocow czonych kabli odpowiednio dobrando

rednicy kabla rur zimnokurczliw 1IZOLRUT.
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16.3. czenie y

czenie y sygnalizacyjnych oraz telekomunikacyjnych nglevykonywa przy
zastosowaniu zczek izolowanych typu Scotchlok prod. firmy 3M zd@nych
praskami rcznymi typu E-9BM prod. firmy 3M lub innej doginej na rynku.
Podczas czenia y z czka przebija izolacj yy. Stosownie na przygotowanych
ko céw kabli czonych za pomocz czek w/w typu, naley z czki rozmieci

wzd u ca ego po czenia tak jak to pokazano rys. 12a.
16.4. Odtwarzanie izolacji y

Izolacj y telekomunikacyjnych oraz sygnalizacyjnycltzonych kabli zapewnia

z czka izolowana typu Scotchlok prod. firmy 3M.

16.5. Po czenie ekranu ogdlnego i pancerza

Dla wykonania poczenia ekranu ogoélnego i pancerza wymagane jesbnayke

nast puj cych czynnoci:
link miedzian w izolacji uoy wzdu orodka kabla i zaznaczy
obustronnie miejsca styku z ekranem ogéinym lulcperem,
usun obustronnie izolacj z miejsc styku linki z ekranem
ogo6lnym/pancerzem,
uoy link cz ci pozbawion izolacji na ekranie ogélnym/pancerzu oraz
przytwierdzi j przy pomocy banda z drutu miedzianego do ekranu
0g0lnego a naspnie pancerza;
powtérzy t czynno na drugim kocu po czenia,
po czon link uoy wzdu vy telekomunikacyjnych i skupicao wraz
z sygnalizacyjnymi wcis wi zk ,
po po czeniu y i ekranébw uformowa cao w orodek kabla
i zabezpieczy dwiema warstwami tany izolacyjnej Temflex prod. firmz 3M
z 50% zak adk

16.6. Odtworzenie os ony zewrirznej

W celu odtworzenia 0sony zewrznej nasun W miejsce poczenia rur

zimnokurczliw typu IZOLRUT, a naspnie obkurcza (rys. 10) przez odwijanie
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17.

18.

paska rozpieragego zaczynag od jednej z krawdzi rury (przeciwnie do kierunku
nawini cia paska rozpieragego), po obkurczeniu koe rury naley uszczelni
klejem silikonowym w sposob przedstawiony na ry. 1
Nale y przy tym postpowa jak nastpuje:
ko ce rury odginawkr takiem p askim na gboko ok. 20mm i w powsta
szczelin wprowadzi klej silikonowy,
nadmiar kleju uformowana obrzeu rury tworz ¢ szczelny stcek - rys. 9,
czas elowania kleju — 3-6 godzin.

Uwagi ko cowe

Przed podaniem namia na lini kablow naley przyklei na obkurczon rur
etykiet wype nion przez wykonawc i odpowiednio zawiesi kabel (przewod

oponowy).

Zawieszenie zcza kablowego.

Celem niedopuszczenia do przeginania miejscacpenia naley je stabilnie
zawiesi na dwoch wieszakach kablowych po #@j ze stron poczenia. Naspnie
aby dodatkowo zapewnistabilno po czenia przywiza cao dwoma paskami

do kabli do ociosu wyrobiska. (rys. 13).

UWAGA: Z cze kablowe powinno by zamocowane w taki

sposo6b aby nie nastbowa 0 jeqo przemieszczanie.
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Rys. 13. Zawieszenie p&zenie.

Rys. 14. Wz6r etykiety do oznaczania pae .

19. Przyk adowy spos6b zamawiania

Z tabeli 1 wybra odpowiedni zestaw czeniowy, natomiast z tabeli 2a lub 2b dobra

z czki tulejkowe.

Przyk ad 1. Do czenia kabla o przekrojly 150 mmz2 z przewodem o przekrojy
120 mm2 — Zestaw IZOLRUT-KP @ kpl.
Z czki ZKR/ZPR 150/120 — 3 szt.

Przyk ad 2. Do czenia kabla o przekrojly 120 mmz2 z przewodem o przekrojy

70 mm2 — Zestaw IZOLRUT-KP 8 — 1 kpl.

Z czki ZKR/ZPR 120/70 — 3 szt.
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20. Dobér zestawu
Tabela 1

Dobér zestawow IZOLRUT do typdw i przekrojow czonych kabli

i przewoddw oponowych na napicie znamionowe 0,6/1kV i 3,6/6kV

Lp. Przekréj kabla lub przewodu Zestaw naprawczy
Dla kabli lub przewodow ekranowanych bez pancerza
35-70 mrh IZOLRUT 6
95 — 120 mrh IZOLRUT 8
150 — 185 mm IZOLRUT 9
Dla kabli lub przewodéw ekranowanych z pancerzem
35-70 mm IZOLRUT 7-P
95 — 120 mrh IZOLRUT 9-P
150 — 185 mrh IZOLRUT 12-P

Dobér zestawow IZOLRUT do rodzajéw naprawianych prawodow

oponowych na napicie znamionowe 0,6/1kV i 3,6/6kV

Typ przewodu Przekrojiilo 'y Typ zestawu
5x 2,5 mn IZOLRUT 2-O
5x 4 mni IZOLRUT 2-O
1 YnoGy 46 +4 mn IZOLRUT 3-0
4 x 10 +6 mm IZOLRUT 4-O
5x2,5mm IZOLRUT 3-O
5x 4 mni IZOLRUT 3-O
2 YnOGYek 4 x 6 +4 mm IZOLRUT 4-O
4 x 10 +6 mm IZOLRUT 4-O
IZOLRUT 5-O
PROTOMONT (V) IZOLRUT 6-O
NSSHCGEOEU, IZOLRUT 6-O
PROTOMONT NSSHOEU, IZOLRUT 6/I-O*
PROTOMONT (V) IZOLRUT 6/1-O*
NTSKCGECWOEU 3x16+10+3x25mMM  |ZOLRUT 6/I-O*
z pojedynczym i dwoma uk adami 3x25+16 +3x2,5mi  |zOLRUT 9-O
y roboczych 3x35+16 + 3 x2,5mMm
3 3x50+25+3x4mf |« przy odtwarzaniu
OnGcek/w-G, O2nGcek/w-G, 3x70+25+ 3 x4 mm _ _
OnGeek/w-GW, 02nGeekw-GW | 3 x 95 +35+3x 4 mén | OPONy na wikszej
3 x120+35 + 3 x4 mM d ugo ci (do ok.
OnGcek-G, 02nGceek-G,
OnGcek-GW, 02nGeek/w-GW 900mm) naley
z pojedynczym i dwoma uk adami zastosowa
y roboczych
IZOLRUT 9-O
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Dobér zestawow IZOLRUT do typdw i przekrojow czonych kabli
i przewoddw oponowych
. Przekrgj rednica wewn trzna
Przekroj kabla : .
Lp. (mm?] przewodu | Typ zestawu czeniowego rur zimnokurcz.
[mm?] opony [mm]
1 35+ 50 35+ 50 IZOLRUT 6 70 x 680
70 + 95 70 + 95 IZOLRUT 8 98 x 700
3 120 + 150 120 IZOLRUT 9 100 x 780 lub 100 x
390x 2
95+ 120 70 + 95 IZOLRUT 8 98 x 700
5 70 + 95 35+ 50 IZOLRUT 6 70 x 680
21. Dobér z czek miedzianych
Tabela 2a
Z czki miedziane przelotowe
Przekréj yy D ugo rednica rednica rednica
. kabla lub z czkil d gwintu m zewn trzna D
Typz czki przewodu
mm?2 mm mm mm mm
ZK/ZK 25
ZK/ZP 25 25 56 6,5 8 12
ZP/ZP 25
ZK/ZK 35
ZK/ZP 35 35 56 8,5 10 14
ZP/ZP 35
ZK/ZK 50
ZK/ZP 50 50 56 10 11 16
ZP/ZP 50
ZK/ZK 70
ZK/ZP 70 70 56 12 13 18
ZP/ZP 70
ZK/ZK 95
ZK/ZP 95 95 56 13,5 15 20
ZP/ZP 95
ZK/ZK 120
ZK/ZP 120 120 56 15,5 17 22
ZP/ZP 120
ZK/ZK 150 150 56 17 19 24
ZK/ZK 185 185 56 19 21 28,5
ZK/ZK 240 240 56 21 24 32
Uwaga:

ZK/ZK — z czka miedziana na kabel/kabel; ZK/ZP — z czka miedziana na kabel/przewéd; ZP/ZP — zczka

miedziana na przewdd/przewdd. Oznaczenie ZP — zzka gwintowana po stronie przewodu.
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Tabela 2b

Z czki miedziane redukcyjne
Przekréj | Przekrgj . .
. . rednica| rednica . .
vy yy kabla | rednica| rednica . . rednica| rednica
) gwintu | gwintu L
przewodu| przewodu
mm?2 mm?2 mm mm mm mm mm
ZKR/ZKR 50/35
ZKR/ZPR 50/35 50 35 10 8,5 11 10 16 14 56
ZPR/ZPR 50/35
ZKR/ZKR 50/25
ZKR/ZPR 50/25 50 25 10 6,5 11 8 16 12 56
ZPR/ZPR 50/25
ZKR/ZKR 70/50
ZKR/ZPR 70/50 70 50 12 10 13 11 18 16 56
ZPR/ZPR 70/50
ZKR/ZKR 70/35
ZKR/ZPR 70/35 70 35 12 8,5 13 10 18 14 56
ZPR/ZPR 70/35
ZKR/ZKR 70/25
ZKR/ZPR 70/25 70 25 12 6,5 13 8 18 12 56
ZPR/ZPR 70/25
ZKR/ZKR 95/70
ZKR/ZPR 95/70 95 70 13,5 12 15 13 20 18 56
ZPR/ZPR 95/70
ZKR/ZKR 95/50
ZKR/ZPR 95/50 95 50 13,5 10 15 11 20 16 56
ZPR/ZPR 95/50
ZKR/ZKR 95/35
ZKR/ZPR 95/35 95 35 13,5 8,5 15 10 20 14 56
ZPR/ZPR 95/35
ZKR/ZKR 120/95
ZKR/ZPR 120/95 120 95 15,5 13,5 17 15 22 20 56
ZPR/ZPR 120/95
ZKR/KR 120/70
ZKR/ZPR 120/70 120 70 15,5 12 17 13 22 18 56
ZPR/ZPR 120/70
ZKR/ZKR 120/50
ZKR/ZPR 120/50 120 50 15,5 10 17 11 22 16 56
ZPR/ZPR 120/50
ZKR/ZKR 150/120 L
ZKR/ZPR 150/120 150 120 17 15,5 19 17 24 22 56
ZKR/ZKR 150/95 X
ZKR/ZPR 150/95 150 95 17 13,5 19 15 24 20 56
ZKR/ZKR 150/70
ZKR/ZPR 150/70 150 70 17 12 19 13 24 18 56
ZKR/ZKR 185/150 185 150 19 17 21 19 28,5 24 56
ZKR/ZKR 185/120
ZKR/ZPR 185/120 185 120 19 15,5 21 17 28,5 22 56
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ZKR/ZKR 185/95 |
PR 1ouen| 185 95 19 135 21 15 285 20| 56
ZKR/ZKR 185/70 I
ZKR/ZPR 185/70| 189 70 19 12 21 13 28,5 18| 56
ZKR/ZKR 240/185| 240 185 21 19 24 21 32 285 56

ZKRIZKR 240/150] 240 150 21 17 24 19 32 24| 56

ZKRIZKR 240/120 I
A NITPR 2o 240 120 21 155 24 17 32 22| 56
ZKR/ZKR 240/95 |
ZKR/ZPR 240/95| 240 95 21 13,5 24 15 32 20 56

Uwaga:

ZKR/ZKR —z czka miedziana redukcyjna na kabel/kabel; ZKR/ZPR -z czka miedziana redukcyjna na

kabel/przewéd; ZPR/ZPR — z czka miedziana redukcyjna na przewéd/przewdd. Oznaenie ZPR — z czka

gwintowana po stronie przewodu.

Rys. 15
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Rys. 16. Z czka izolowana typu KLE 1- 10 prod. firmy ERKO.

Rys. 17. Z czka izolowana typu Scotchlok prod. firmy 3M.
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