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1. Wstep

1.1

1.2.

Przedmiot instrukcji

Przedmiotem instrukcji jest spos@irienia oraz napraw gérniczych kabli i przewodow
oponowych na napcie znamionowe nie przekraczeg 3,6/6 kV przy zastosowaniu
materiatdbw zimnokurczliwych typu ,IZOLRUT”. W ingikcji zawarto opis technologii
dotyczcej faczenia gorniczych elektroenergetycznych kabli eéveanych z ekranem
0golnym oraz ekranami indywidualnymi agtach roboczych z przewodami oponowymi
wyposaonymi podobnie w ekran ogolny oraz ekrany indywldaanazytach roboczych.
Technologia mie by réwniez wykorzystywana dogkzenia kabli elektroenergetycznych
z przewodami gorniczymi, zawieszonymi w wyrobiskagodziemnych na state.
Technologia obejmujeatzenie kabli i przewodow do 1kV guu przemiennego lub
1,5 kV pidu statego, wprowadzonych do obrotu zgodnie z wyanegni Ustawy [1.2
pkt.1] o systemie oceny zgodiwd oraz kabli i przewoddw, na ngpie znamionowe nie
przekraczajce 3,6/6kV, dopuszczonych przez Prezesas#ggo Urzdu Goérniczego do
stosowania w podziemnych wyrobiskach zaktadéw g@agdh zagreonych wybuchem.

Podstawa opracowania technologii

Niniejsza technologia zostala opracowana przez dBigeorstwo-Handlowo-
Produkcyjno-Ustugowe ,IZOL-PLAST” Sp. z 0.0. z wykgstaniem materiatdw
witasnych oraz rur zimnokurczliwych produkcji firmyM z dodatkowym ich
uniepalnieniem poprzez natenie warstwy silikonu barwionego na kolor czerwatig
kabli i przewodow na nagtie 3,6/6kV, na koloeotty dla kabli i przewoddw na naggie

1kV oraz na kolor niebieski dla kabli i przewodde map¢cie do 750V.

Technologia zostala opracowana w oparciu 0 wymagami nasgpujacych aktow

prawnych, norm oraz opracowai ,|TI EMAG”:

1 Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016r. o systemach ocagodndci i nadzoru rynku
(Dz.U. 2016 poz. 542),

2.  Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo Geologicam@nicze (Dz. U. Z 2011r, Nr
168, poz. 991),

3. Ustawa Kodeks Pracy z dnia 26 czerwca 1974r. (DzZ U974r. Nr 24, poz. 141
z p&niejszymi zmianami),

4.  Ustawa z dnia 12 grudnia 2003r. 0 ogélnym bezpigstage produktow (Dz. U.2003
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Nr 229, poz. 2275) - wdtajgca Dyrektywe 2001/95/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z 3. grudnia 2001r.,

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 200&r. sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz spetygznego
zabezpieczenia przeciwparowego w podziemnych Zaktadach Gorniczych. (Dz.
Ustaw Nr. 139, poz. 1169 z fidiejszymi zmianami),

Rozporadzenia Rady Ministrow z dnia 02 lipca 2002r. w speadopuszczenia do
stosowania w Zaktadach Goérniczych maszynadee), materiatow orazrodkow
strzatowych i sprau strzatowego. (Dz. Ustaw Nr. 125, pozycja 1064),

Rozporadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 sprawie wymagadla
sprztu elektrycznego (Dz. U. 2016 poz. 806),

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30zgiernika 2002 r. w sprawie
minimalnych wymagéa dotycacych bezpieczestwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas prdax. (J. Nr 191, poz. 1596
z p&niejszymi zmianami),

PN-E-90146:1992 Naprawiane jckone goérnicze przewody oponowe na ecipi
znamionowe do 0,6/1kV — Wymagania i badania,

PN-G-42020:1997 Elektroenergetyka kopalniana. Mufgefotowe gornicze do
kabli na napjcie znamionowe do 6/10 kV. Wymagania i badania,

PN-G-42010:1997 Elektroenergetyka kopalniana —st@ngja przégia gorniczych
przewodow oponowych — Wymagania i badania,

PN-G-42022:1998 Energetyka kopalniana. Ogpdo zakdczer oraz podczen
kabli i przewoddw oponowych na napie znamionowe do 6/10 kV. Wymagania
i badania,

Linie kablowe w podziemnych Zaktadach GornidzycCentrum Elektryfikacii
i Automatyzacji Gornictwa EMAG. Rozprawy i monogeaB. Katowice 2006 r.,

PN-E-04700:1998  Uggdzenia i  uklady  elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzaniangmdaowych bada
odbiorczych,

PN-EN 50393:2006 Metody bada wymagania dotyegre osprgtu do kabli

elektroenergetycznych na negie znamionowe 0,6/1,0 (1,2) kV,

PN-EN 61442:2005 Metody batlasprztu przeznaczonego do kabli energetycznych



17.

18.

19.

1.3.

na napgcia znamionowe od 6kV (Um=7,2) do 36kV (Um=42kV),

PN-HD 631.4 S1:2008 Kable elektryczne — Osprz Wiaciwosci materiatow —
Czes¢ 4. Wstpne sprawdzanie zimnokurczliwych elementows@ianych
w ukfadach niskiegodredniego nagicia do 20,8/36(42) kV,

.Kryteria przeprowadzenia prob ngpiowych podczas odbioru linii kablowych
6 kV w Zakladach Gorniczych”. Wyd. ,EMAG” Poradnikr. 2(9) 1999r.,
Katowice 1999r.,

Zasady 4czenia oraz naprawy kabli i przewodow stosowanychwyobiskach
podziemnych Zaktadow Gorniczych. Wyd. ,ITI EMAG” aowice 17.03.2014.

Zakres stosowania instrukcji

Instrukcja me byt stosowana w wyrobiskach podziemnych Zaktadow
Gorniczych oraz w specjalistycznych warsztatachomowych pod ziemii na
powierzchni:

- przy gczeniu i naprawach elektroenergetycznych gornickgtii w izolacji,
powtoce i ostonie z tworzyw termoplastycznych npiece 0,6/1 kV oraz 3,6/6 kV
i przekrojachzyt roboczych 25 — 240min

- przy faczeniu i naprawach gorniczych przewoddw oponowyadageciu
0,6/1kV — 3 i 6-ciazytowych o przekrojacliyt roboczych 25 — 120min

- przy naprawach dotaych oraz biggcych opon przewoddw oponowych na
napkcia 0,6/1kV oraz 3,6/6kV s#gcych do zasilania odbiornikow ruchomych

w wyrobiskachécianowych w podziemnych Zaktadach Gaorniczych,

- przy naprawach uszkodzeyty gorniczego przewodu oponowego na

napkcie 0,6/1kV oraz 3,6/6kV wvyrobiskach scianowychw podziemnych

Zaktadach Gorniczych,

- do faczenia gorniczych kabli energetycznych w izolgafiytoce i ostonie
Z tworzyw termoplastycznych z gorniczymi przewodamdnowymi w izolacji,
powtoce i ostonie z elastomerdw o: jednakowych kmagachzyt roboczych;
roznych przekrojacliyt roboczych pod warunkienie dopuszczalna okgialnas¢
tak wykonanego petzenia wynika z obg#alndsci kabla/przewodu o mniejszym
przekroju,

- dopuszcza si taczenie r@&nych przekrojow kabla elektroenergetycznegqo

| przewodu oponowego przy zatkeniu, ze dopuszczalne obaienie takiego




potaczenia nie przekroczy dopuszczalnej warkei obciazenia dla mniejszego

przekroju,
- przy laczeniu kabli sygnalizacyjnych ekranowanych na ¢@piznamionowe

nie przekraczage 0,6/1kV,

- przy faczeniu kabli sygnalizacyjnych nieekranowanych ngigtée
znamionowe nie przekraczaag 0,6/1kV,

- przy gczeniu gorniczych kabli telekomunikacyjnych,

- przy laczeniu przewoddéw telekomunikacyjnych dla odkrywkotvy aktadow
Gorniczych,

- przy aczenie kabli ekranowanych sygnalizacyjno-telekorkacyjnych,

- przy lgczenie kabli nieekranowanych sygnalizacyjno-telekoikacyjnych.

Naprawy orazgczenia nalegy wykonywa zgodnie z "Zasadamidzenia oraz
naprawy kabli i przewodow stosowanych w wyrobiskpoldziemnych Zaktadach
Gorniczych”, wydanych przez ITI EMAG Katowice, ziari7.03.2014r.

Instrukcja przeznaczona jest dla personelu slektrego Zaktadéw Gorniczych
wykonujgcych Bczenia oraz naprawy kabli i przewoddw oponowychtrlrkcja
moze by réwniez wykorzystywana przez osoby dozoru, nadzgeiji kontrolujce

wykonywane prace.

Przyktadowe przewody gornicze, ktére mduy¢ taczone z kablami gérniczymi:

- PROTOMONT(V) NSSHCGEOEU na nagpie znamionowe 0,6/1kV
z pojedynczym uktadaniiyt roboczych,

- PROTOMONT NSSHOEU - na nagie znamionowe 0,6/1kV,

- PROTOMONT(V) NTSKCGECWOEU - na nagie znamionowe 3,6/6kV,
posiadajcy dopuszczenie WUG,

- PROTOMONT(V) NTSKCGECWOEU (Girlanda) - na nepe znamionowe
3,6/6kV, posiadaicy dopuszczenie WUG,

- OnGcek/w-G, 02nGcek/w-G, OnGcek/w-GW oraz O2nGcecekw-GW - na
napkcie znamionowe 3,6/6 kV, oraz wszystkich innychdwypktore posiada;
dopuszczenie WUG,

- OnGcek-G, 02nGcek-G, OnGceek-GW oraz O2nGeelw-GW - na napicie
znamionowe 0,6/1kV, oraz wszystkich innych typowgr& posiadaj pozytywry
opinie techniczg EMAG-Katowice,



1.4.

— przyktadowe kable gornicze, ktore mypby¢ taczone z przewodami gérniczymi
YHKGYFoyn, YHKGXSFoyn, YHKGXSekyn, oraz wszystkichnych typéw na
nap. 3,6/6kV ktore posiadgflopuszczenie WUG,

— przyktadowe kable gdrnicze, ktére mpoby¢ taczone z przewodami gérniczymi
YHKGYeKFoyn, YHKGYFHny, oraz wszystkich innych tymona nap. 0,6/1kV,

ktére posiadaj pozytywry opini¢ technicza EMAG-Katowice,

— przewody innych producentow edlace odpowiednikami w/w przewodow

i posiadagce dopuszczenie WUG do stosowania w podziemnychtadakh

Gorniczych.

Warunki wykonania potaczen lub napraw

Wykonanie pajczen kabli lub ich naprawa powinna &ydokonywana przez

samodzielnych elektrykéw przeszkolonych w zakresetod i technologiidczenia

i napraw kabli, zapoznanych z ninigjsanstrukch, a take przeszkolonych

I znagcych przepisy bezpiecastwa pracy przy ugdzeniach elektrycznych oraz

posiadajcych umiegtnos¢ wykonania paiczen zyt kabli przy pomocy praski

mechanicznej PM-46 lub innegdigcej na rynku.

Personel przewidziany do wykonywaniagu#ier lub napraw powinien posiaéta

Swiadectwo ukéczenia z wynikiem pozytywnym specjalistycznego $ekia
organizowanego przez Rzeczoznawagodnie z wymaganiami ustalonymi
w instrukcji wykonywania pakczen i napraw na napcie powyej 1kV
zatwierdzonej przez Kierownika Ruchu Zaktadu Garego.

Aktualne uprawnienia i kwalifikacje do pracy przyrzadzeniach
elektrycznych,

Uprawnienia do wykonywania prac wydane przez Kiaritna Ruchu Zaktadu
Goérniczego, w tym rowniena napgcie do 1kV,

Zaleca s aby pracownicy przeznaczeni do wykonywaniagpodh wedtug
niniejszej instrukcji zostali dodatkowo przeszkaleprzez producenta

zestawow.

Wyznaczenie pracownikéw i polecanie wykonywanigénia lub naprawy powinno

by¢ dokonane przez osellozoru elektrycznego Zaktadu Gorniczego. Postapioei



2.1.

to nie dotyczy prac wykonywanych przez wyspecjaliane przedgbiorstwa. Przed
przysgpieniem do prac wyznaczona osoba dozoru ruchu rgbzktego powinna
przeprowadzi kontrok miejsca pracy. Kontrola powinna uwzdhic
wysigpienie nasfpujacych naraen i zagraen:

— naraenia mechaniczne,

— woda kapica lub bryzgajca (zastosowanamiot ochronny),

- nadmierne nagromadzenie pylueglowego (w czasie pracy zastos@wa
przestony wentylacyjnej).

Dodatkowo nalgy wzig¢ pod uwag zapewnienie odpowiedniej przestrzeni oraz
dostpu do przewodu unmiwiajagcych prawidtowe wykonanie wszystkich
czynnaci przewidzianych w instrukcji. W trakcie pracy pctenie nie mae by
przemieszczane Przy wykonywaniu prac malprzestrzega ustalé dokumentéw

wymienionych w punkcie 1.2. niniejszej instrukcji.

Materialy, narzedzia oraz osprat

Do wykonywania paiczen oraz napraw gorniczych kabli i przewodéw oponowym

wg niniejszej instrukcji potrzebna svymienione niej materiaty oraz naggzia.

Materialy - zestaw dodczenia i naprawy kabli i przewodow

W skiad zestawu daézenia i napraw gorniczych kabli i przewodow opogiolvna
napkcie 0,6/1kV oraz 3,6/6kV wchodxnastpujace podstawowe materiaty:

— rura zimnokurczliwa typu IZOLRUT (wymiar dobrany drednicy kabla lub
przewodu),

— tadma izolacyjna "Temflex" prod. firmy 3M (§ema pomocnicza),

— tasma izolacyjna nr 23 prod. firmy 3M,

- tadma z mieszanki potprzewogtzej nr 13 prod. firmy 3M,

- taéma pleciona z drutéw miedzianych lulrtea nr 24 prod. firmy 3M,
— rozpuszczalnik benzynowy,

— sznur gumowy 6mm

- szmatka bawetniana,

— drut miedziany goty o przekroju 1nfm

— klej silikonowy (doszczelniagy),



— etykieta identyfikacyjna,

- linka miedziana 4m#)

— instrukcja technologi wykonania pokenia lub naprawy.

Dodatkowo przy pracach agdzeniowych naley stosowa zigczki tulejkowe
dopuszczonego typu (kablowe — w przypadku kablizewodowe — w przypadku
przewodow oponowych). Liczba i przekropatek powinny by dobrane do liczby

i przekrojuzyly ochronnejzyt roboczych, i ewentualnigyt pomocniczych.

2.2. Materialy — zestaw do napraw doranych oraz biezacych opon przewoddéw
oponowych na napgcie 0,6/1kV oraz 3,6/6kV

W skiad zestawu do napraw demgich oraz biggcych opon przewoddéw oponowych
na napgcie 0,6/1 kV oraz 3,6/6 kV wchodnastpujace komponenty:

- klej silikonowy ,lzolplast 1336” w pojemniku (karsau) o pojemngci 300cnd,

- tadma izolacyjna "Temflex" prod. firmy 3M (kolor czeomwy na nagicie
3,6/6kV oraz koloréity na napgcie 0,6/1kV),

— rozpuszczalnik benzynowy,

- szmatka bawetniana,

— rura zimnokurczliwa typu IZOLRUT (wymiar dobrany dwmednicy kabla)
koloru czerwonego na napgie 3,6/6kV orazoéttego na nagcie 0,6/1kV.

2.3. Materialy — zestaw do napraw uszkodzgoh zyt przewodow oponowych
w wyrobiskach scianowych

W sklad zestawu do napraw uszkodzonyclyt przewoddédw oponowych
w wyrobiskach scianowych w podziemnych Zakladach Gorniczych wclgodz
nastpujace komponenty:

- Kklej silikonowy ,lzolplast 1336” w pojemniku (karsau) o pojemngci 300cnd,

- tadma izolacyjna "Temflex" prod. firmy 3M (kolor czeowy na nagicie
3,6/6kV oraz koloréity na napgcie 0,6/1kV),

— tasma izolacyjna nr 23 prod. firmy 3M,

— tadma z mieszanki potprzewogizej nr 13 prod. firmy 3M,

— rozpuszczalnik benzynow,



2.4,

2.5.

— szmatka bawetniana,
— rura zimnokurczliwa typu IZOLRUT (wymiar dobrany dwmednicy kabla)

koloru czerwonego na najpgie 3,6/6kV orazoéttego na nagcie 0,6/1kV.

Materialy — zestaw dogczenia typu IZOLRUT-KP

W skiad zestawu dadzenia gorniczych kabli z przewodami oponowymi wizao
nastpujace materiaty:

- rura zimnokurczliwa typu lIzolrut (wymiar dobrany deednicy i przekroju
kabla oraz przewodu) koloru czerwonego dla kaptzewoddéw na naptie 3,6/6kV
lub koloruzéttego dla kabli i przewodow na napie 0,6/1kV,

- rura zimnokurczliwa dlayt roboczych g 40x110mm - 3szt,

- tasma izolacyjna nr 23 prod. firmy 3M,

- tasma izolacyjna ,Temflex” prod. firmy 3M (§aa pomocnicza),

- tasma z mieszanki potprzewoglzej nr 13 prod. firmy 3M,

- drut miedziany goty 1mf

- sznur gumowy g 6mm,

- rozpuszczalnik benzynowy,

- szmatka bawetniana 30x30,

- klej silikonowy (doszczelniagy),

- zlaczki tulejkowe miedziane ocynkowane produkcji firmiyZ OL-PLAST”
przelotowe typu ZK/ZP lub redukcyjne typu ZKR/Zdobra wg tabeli 2a i 2b),
- odcinek przewodu uziemigiego 400mm s = 25nmfmw izolacji zo6tto-
zielonej,

- zlaczka tulejkowa miedziana ocynkowana dgrzénia zylty ochronnej
z zytami sterowniczymi przewodu typu ZK g 85/50,

- objemka zaciskowsrubowa g 66— 30mm,

- etykieta identyfikacyjna,

- instrukcja technologi wykonania pokzenia.

Narzedzia i osprzet

- praska mechaniczna PM-46 z kompletnym wypesgem do zaciskania

tulejek lub inna bdaca na rynku,
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- pitka do metalu,

- pilnik ptaski,

- ndz monterski,

- miotek,

- szczotka stalowa,

- szczypce uniwersalne,

- wkretak ptaski 8mm,

- ptétnoscierne grubo i drobnoziarniste,

- pistolet do kartuszy o pojeméw 300cnd

- miernik rezystancji izolacji o naggiu 2500V dla kabli i przewoddow

oponowych 3,6/6kV lub 1000V dla kabli i przewodépomowych 1kV.

3. Przygotowanie miejsca pracy

Przed przysipieniem do 4czenia lub naprawy kabli, nale speint podstawowe
wymagania w zakresie przygotowania, zabezpieczeshigpuszczenia miejsca pracy
podanym w punkcie 1.4.

W zalenosci od typu isrednicy kabla oraz przewodu oponowego haldobra

odpowiedni zestaw naprawczy lujzzeniowy.

Przed przystapieniem do prac elektromonter powinien

sprawdzi¢ kompletnosé zestawu do 4czenia przeznaczonego

dla danego wykonania paiczenia.
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4.  Przygotowanie kaica kabla oraz przewodu do naprawy lubdczenia

- Sposodb przygotowania koa kabla ekranowanego z ekranem ogdélnym

i indywidualnym 3,6/6kV przedstawiono na rysunku 1.

2 4 ] o ©
£
£
8
o
E
3
&
Przygotowanie konca kabla ekranowanego z ekranem ogéinym i indywidualnym 3,6/6kV do tgczenia:
1 - powloka zewnetrzna; 2 - ekran ogéliny; 3 - powloka wypetniajaca; Przekr6] 2yt roboczych a | b1 | b2 | b3 | o
4 - ekran indywidualny; 5 - niemetaliczna tasma przewodzaca;
6 - izolacja zyly; 7 - zyla; 8 - zyta ochronna w oi kabla; L - dlugo$¢ ztgczki mm2 mm
3570 330 300 200 100 30
95-120 450 400 250 100 50
150-185 520 450 300 150 70

Rys. 1
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- Sposéb przygotowania koa kabla ekranowanego z ekranem ogolnym

i indywidualnym opancerzonego 3,6/6kV przedstawioaaysunku la.

A A

&0
a0
100

100
120
180

iwskrgtna, 4- powloka rozdzielajgca,

5 - ekran ogélny, 6 - powloka wypelniajaca, 7 - ekran indywindualny , 8 - niemetaliczna tama przewodzgca ,

9 - izolacja zyty , 10 - zyla
L - dlugost zhaczki

mi indywidualnym opancerzonego 3,6/6 kV do tgczenia:

a | o | 2 [ | o | 4
mm

400
490
&10

35
(-
180

Praskrd] (vt roboczyeh
man®
m
120
188

-

Przygotowanie kofica kabla ekranowanego z ekranem ogd
wioka zewnetrzna, 2- pancerz z dratbw plaskich, 3-

s
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- Sposob przygotowania koa kabla ekranowanego z ekranem ogolnym

i indywidualnym 0,6/1kV przedstawiono na rysunku 1b

7

o
8 %)
o
§
P4 a 2 ®©
Q -
// °
Przygotowanie konca kabla ekranowanego z ekranem ogélnym i indywidualnym 0,6/1kV do tgczenia:
1 - powtoka zewnetrzna; 2 - ekran ogéiny; 3 - powtoka wypetniajaca; Przekré] 2yl roboczych a I b1 l b2 | b3 l c
4 - wywinigty ekran indywidualny na ekran ogélny; 5 - niemetaliczna
tadma przewodzaca; 6 - izolacja zyty; 7 - zyta; 8 - zyta ochronna w mm2 mm
osi kabla; L - dlugos¢ ztgczki 35.70 230 00 200 100 %
95-120 450 400 250 100 50
150-185 520 450 300 150 70
Rys.1b
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- Sposob  przygotowania koa przewodu oponowego ekranowanego
z ekranem ogoélnym i indywidualnym 3,6/6kV firmy PBMIAN przedstawiono na

rysunku 2a.

®»
=I

05,

Ok, 72

b2

b3
b2
b1
a

N
o

b2 - 40

b3_40

Przygotowanie korica przewodu ekranowanego z ekranem ogélnym i indywidualnym 3,6/6kV do tgczenia:

1 - powtoka zewnetrzna; 2 - ekran ogéiny z drutéw lub linek miedzianych i stalowych; 3 - powtoka wewnetrzna; 4 - ekran indywidualny z gumy
przewodzgcej; 5 - izolacja zyly; 6 - Zyta robocza; 7 - Zyta sterownicza z odstonientym ekranem indywidualnym; 8 - Zyta sterownicza z odgigtym
ekranem indywidualnym; 9 - ekran zyty sterowniczej nawiniety na zyte sterowniczg; L - dlugo$¢ ztgczki

Sposoby przygotowania 2yt sterowniczych do podtaczenia z zytami ochronnymi kabla . | przekrsj 2yt roboczych a | b1 | b2 | b3 | c
| etap - zdjecie pancerza przewodzacego z zyly sterowniczej mm2 mm
Il etap - odsunigcie ekranéw idywidualych z drutéw miedzianych i zdjecie izolacji zyty
Il etap - ponowne nasuniecie ekranu indywidualego z drutu miedziaego na 3570 3% | %00 | 200 | 100 | 30
2yte sterowniczg 95-120 450 | 400 | 250 | 100 30
Rys. 2a
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- Sposob  przygotowania koa przewodu oponowego ekranowanego
z ekranem ogoIinym i indywidualnym 3,6/6kV firmy TEEONIKA przedstawiono
na rysunku 2b.

1

b1
a

Przygotowanie korica przewodu ekranowanego z ekranem ogélnym i indywidualnym 3,6/6kV do tgczenia:

1 - zyta robocza; 2 - separator; 3 - izolacja zyly roboczej; 4 - obwéj z predzy z tworzywa o gestosci krycia min. 65%; 5 - ekran zyty roboczej
rozwinety z siatki miedzianej ocynkowanej; 6 - powloka wewnetrzna; 7 - ekran ogdiny z drutéw miedzianych; 8 - opona zewnetrzna;
L - dtugos¢ ztgczki

Sposoby przygotowania zyt sterowniczych do podtaczenia z zylg. Przekr6j 2yt roboczych a | b1 | b2 | b3 | c
| etap - zdjecie ekranu z zyly mm2 mm
I etap - zdjecie izolacji z zyt sterowniczych
Il etap - skreci¢ gote zyty sterownicze 36-70 330 300 200 100 30
95-120 450 400 250 100 30
Rys. 2b
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- Sposob przygotowania koa przewodu oponowego ekranowanego z ekranem
0go6lnym i indywidualnym 3,6/6kV firmy TELEFONIKA az dla przewodow

0,6/1kV przedstawiono na rysunku 2c.

L_Eﬂ

70,,”7

05,

O 4

b2

b3
b2
b1

30.00

Przygotowanie korica przewodu ekranowanego z ekranem indywidualnym 0,6/1kV do taczenia:
1 - Zyta robocza; 2 - separator; 3 - izolacja zyly roboczej; 4 - obwdj z predzy z tworzywa o gestosci krycia min. 65%; 5 - ekran zyly roboczej rozwinety z siatki miedzianej ocynkowanej; 6 - powtoka
wewnetrzna; 7 - opona zewnetrzna; L - dlugo$¢ zigczki

Sposoby przygotowania zyt sterowniczych do podigczenia z zytg.

| etap - zdjecie ekranu z zyly
Il etap - zdjecie izolacji z zyt sterowniczych Przekréj zyt roboczych a | b1 | b2 | b3 | c
Il etap - skreci¢ gote zyly sterownicze
mm2 mm
35-70 330 300 200 100 30
95-120 450 400 250 100 30

Rys. 2c
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Pomiar rezystancji izolacji

Po przygotowaniu kicowek kabli (przewoddéw oponowych) najeprzeprowadz
pomiar rezystancji izolacji kalej zyly roboczej wzgidem zyly ochronnej
(w kablach i przewodach ekranowanych). Wastorezystancji izolacji powinny
zost& okreslone przez osapkierujaca prag elektromonteréw do ich wyznaczenia
naleey postwy¢ sie nastpujgcymi wytycznymi. Zmierzone warfoi rezystancji
izolacji powinny spetni@ wzmagania normy [1.2. pkt.14] z uwedhieniem
warunkow klimatycznych oraz wspotczynnika korekokreslonego w publikacji
[1.2. pkt.13]. W wyrobiskach suchych o stabilnyclarunkachsrodowiskowych
mozna przypé podane pomej, przeliczone na 1lkm diuga linii, minimalne
wartasci rezystanciji izolacji, zgodne z w/w publikacj

16 MQ — w kablach i przewodach oponowych o izolacji paltewej lub

gumowej na napcie 0,6/1kV,

32 MQ — w kablach i przewodach oponowych o izolacjwinltowej lub

gumowej na nagcie 3,6/6kV,

gdzie:

80 MQ — w kablach o izolacji polietylenowej na nape 0,6/1kV i 3,6/6kV.

Przeliczenia rezystancji izolacji na 1 km diggo linii nalezy dokon& wg
zaleznosci:
Rzi= RzpXx L [MQxkm]

Riz1 -rezystancja izolacji 1 km linii w kxkm,

Rizp —okreslona w wyniku pomiaru wartg rezystancji izolacji w MR.

W przypadku kabli lub przewodéw o diugasci mniejszej od 1 km stosuje i

wartosci rezystancji jak dla 1 km.

Pomiar rezystancji izolacji powinien &yprzeprowadzony miernikiem rezystancji
izolacji o napgciu 1000V dla kabli 0,6/1kV oraz 2500V dla dla kapbwyzej
0,6/1kV. W przypadku kabli sygnalizacyjnych dozwwdgest stosowanie miernikow
rezystancji o nagciu 500V. W przypadku wspoétpracyagczonych kabli lub
przewodow oponowych z wdzeniami kontroluyjcymi rezystangj izolacji miedzy
ekranem indywidualnym i ogélnym nale dodatkowo dokonapomiaru wartéci
rezystancji izolacji powtoki rozdzielggej te ekrany. W tym przypadku pomiar
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6.1.

6.2.

naleey dokon#& miernikiem o nagiciu probierczym 500V. Zmierzona wasto
rezystancji izolacji przeliczona na 1km linii nieyainna by mniejsza od 0,59.

Wykonanie pohczenia gorniczego kabla i przewodu oponowego

taczeniezyt roboczych kabla i przewodu

Na przygotowam koncoéwke kabla lub przewodu wg rys. 1, rys. 1a, rys. 1B, 8a,
rys. 2b, rys. 2c naly nasumn¢ na jeden z kécow kabli wczéniej dobrag rure
zimnokurczling z odpowiedniego zestawu. Na przygotowandckozyt nalery
natazy¢ zlaczki miedziane ocynkowane dobrane odpowiednio doekyoju zyt.
Ztaczki na zytach roboczych powinny I8y zaprasowane za pompcpraski
mechanicznej PM-46 lub innej dophej na rynku, zgodnie z fabryezimstrukcp
obstugi. Ostre krawdzie powstate na gézkach nalgy wygtadzt pilnikiem. Zyta
ochronna powinna ldy zaprasowana (w zaleosci od jej przekroju) za pomocy
praski mechanicznej PM-46 lub innej dgstej na rynku. Dla gczenia zyt
roboczych przewoddéw oponowych nafestosowad zigczki tulejkowe miedziane
ocynkowane typu ZP/ZP lub ZPR/ZPR (obustronnie ¢pvilana).Dopuszcza si

taczenie goérniczych kabli elektroenergetycznych i pewodéw oponowych o

roznych przekrojach zyt roboczych. Ztaczki tulejkowe miedziane ocynkowane

dobra wg tabeli 2a oraz 2b.

taczeniezyt roboczych gorniczego kabla z gorniczym przewodem

Przed rozpocxiem hczenie kabla z przewodem, na przygotowany konidaaka
oraz przewodu wg rys. 1, rys. 1a, rys. 1b, rys.ra, 2b, rys. 2c nasyé rure
zimnokurczling wczeniej dobranego zestawwckeniowego. Na przygotowane
konce zyt kabla i przewodu oponowego najé rury zimnokurczliwe dlazyt
roboczych. Z tymze rury dlazyt roboczych nalgy¢ po jednej sztuce na fazna
dtuzszy odcinek kabla lub przewodu oponowego. Na odizahe kdace zyt kabla
i przewodu natoy¢ zigczki miedziane ocynkowane zgodnie z rys. 4 tak doy\k
najdtuzszy zyte kabla z najkrotsg zyta przewodu oponowego. Najpierw zzyo
zlaczke na zyte przewodu nakicajac ja zgodnie z kierunkiem gwintu, naphie
zaprasowazigczke. Przysgpi¢ do zaprasowywaniagdzek po stronie kabla zgodnie
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z rys. 3. Po kadej stronie ziczki wykon& 4 zaprasowania prasknechaniczg PM-
46 lub innej dospnej na rynku. Ostre krawzie powstate na atzkach naley
wygtadzi pilnikiem. Dopuszcza  si tgczenie gorniczych kabli
elektroenergetycznych z przewodami oponowymi a@nyéh przekrojachzyt

roboczych. Ziczki tulejkowe miedziane ocynkowane dabveg tabeli 2a oraz 2b.

1) Dla réwnych przekrojow zyt kabla i przewodu

Przegroda Tulejka prosta
Zyta przewodu Zyla kabla

) ii )

2) Dla réznych przekrojéw zyt kabla i przewodu

Przegroda Tulejka redukcyjna

Zyta przewodu

Rys. 3

Odtwarzanie izolacjizyty roboczej faczonego kabla elektroenergetycznego

Na zaprasowanzigczke nalezy nawirgé co najmniej 1 warstevtasmy z mieszanki
potprzewodzcej nr 13 prod. firmy 3M z 50% zakilaglki 100% nacigiem.
Nawinicta t&ma nie powinna zachodzina staek utworzony z izolacjizyt.
Nastpnie t&ma izolacyjrg nr 23 prod. firmy 3M naley odtworzy izolacg zyt,
nawijajgc co najmniej 3 warstwy gy z 50% zakitadki 100% nacigiem dla kabli
0,6/1kV i 5 warstw dla kabli 3,6/6kV. Odtworzonaiacja powinna zachodzina
izolacg oryginalrg na dtugdci:

e 30mm — dla kabli na nagie 0,6/1kV,

e  50mm — dla kabli na nagiie 3,6/6kV.
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6.4 Odtwarzanie izolacji zyty roboczej przy taczeniu kabla elektroenergetycznego

Z przewodem oponowym

Odtworzenie izolacji paktzonych zyt roboczych kabla i przewodu oponowego
nalezy wykona w nas¢pujacy sposob:
- zaprasowane tulejki opitowapilnikiem ptaskim celem likwidacji ostrych
krawedzi,
- na goh czesé tulejki nawirg¢ dwie warstwy té&my przewodzcej nr 13 prod.
firmy 3M z 50% zaktadk oraz 100% naggiem w celu wyrOGwnania potencjatu
kazdej zyty,
- na tak przygotowanegyty robocze nawig¢ 3 warstwy té&my izolacyjnej nr
23 prod. firmy 3M z 50% zaktadk 100% nacigiem dla paiczer kabla i przewodu
oponowego na nagsie 0,6/1kV lub 5 warstw w/w §any dla posczen 3,6/6kV,
- odtworzona izolacja powinna zachodra izolacg oryginalry na diugdci:
30mm — dla kabli na nagie 0,6/1 kV,
50mm — dla kabli na nagie 3,6/6 kV.
- na tak zaizolowanezyly robocze naswt na srodek pohczen rurki
zimnokurczliwe @ 40 i obkurcgyna kadej zyle. Sposéb rozstawienia i pokzen zyt
roboczych po zaizolowaniu i obkurczeniu pokazanoysanku poniej.

Miejsce na etykiete
identyfikacyjng

Kabel Uszczelnienie Przewsd

-f
Ztaczki na zytach
roboczych

Rys. 4
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6.5.  Odtwarzanie ekranéw indywidualnych
L aczenie kabli elektroenergetycznych:

Na odtworzon izolacg zyt nalezy nawim¢ dwie warstwy té&my z mieszanki
potprzewodzcej nr 13 prod. firmy 3M z 50% zaktaglki 100% nacigiem,

a nasgpnie odgete uprzednio tany miedziane ekranow navéé na zyty robocze

z obydwu kacéw kabli, w ten sposob, aby zachodzity na sieblejsce zaktadki
ekranéw nalgy owing¢ bandaem z drutu miedzianego gotego o przekroju Zmm
(rys. 5). Na cat& polczonych ekrandéw metalicznychyt roboczych nalgy
nawim¢ 2 warstwy tdmy z mieszanki potprzewodeej nr 13 prod. firmy 3M z 50 %

zaktadlg i 100% nacigiem.

1

{

/

8

AN/

Odtworzenie ekranbw indywidualnych i ekranéw ogdlnych taczonych kabli :
1 - ekran z taSmy miedzianej ; 2 - obwoje z drutu miedzianego golego
o przekroju Imm’

Rys. 5

taczenie kabla z przewodem:

Odtwarzanie ekranu indywidualnego mgach wykon& w nasgpujacy sposob: na
kazda zyte robocz zaizolowam nawimg¢ dwie warstwy tamy z mieszanki
potprzewodzcej nr 13 prod. firmy 3M z 50% zakfaglk 100% nacigiem tak aby
tasmy ulegty samowulkanizacji. Nawigia dokoné na catej dtugéci pofaczonych
zyt roboczych do pozostawionego ekranu indywiduaineg stronie kabla (patrz rys.

1, rys. 1a, rys. 1b) wchoglz na niego na co najmniej 10mm.
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6.6.

Pohczeniezyly ochronnej kabla oraz zyt sterowniczych przewodu

taczenie kabli elektroenergetycznych i przewodéw apoych:

W przypadku kabli zzyta ochrona umieszczoa w osi podiinej kabla nalgy ja
obcig¢ na takiej dlugéci, aby po palczeniu przez zaprasowanie tukgjniedzian,
mozna bylo p swobodnie umiejscowi wewmntrz zlgcza pomgdzy zytami
roboczymi. W kablach zytg ochronm rozdzielom na trzy elementy sktadowe
umieszczone we whkach medzy zytami roboczymi nalgy je pohczy¢ i po
odtworzeniu izolacji usytuowaponownie we wegkach. W przewodach oponowych
wszystkie ekrany kyly ochronne peajczy¢ ze sol za pomog tasmy z mieszanki
potprzewodzcej nr 13 prod. firmy 3M. Wszystkie pmizonezyty nalezy uformowa
w osrodek kabla, weki miedzy zytami wypelnt sznurem gumowym i owid
dwiema warstwami tany z mieszanki pétprzewodeej nr 13 prod. firmy 3M z 50%
zaktadlg i 100% nacigiem.

taczenie kabla z przewodem:

W przypadku kabli 3,6/6kV zyta ochronm umieszczogn w osi podhinej kabla
nalezy ja obcihé zgodnie z rys. 1 (rys. 1a, rys. 1b) do wysakgozostawionych
ekranow indywidualnych naytach roboczych. Na pozostawione nie pokrytenta
przewodzca ekrany natay¢ dolgczory do zestawu opagkrubowg 60— 30 mm,
pod opask wsumé przewod s=25mAwotto-zielony, ktérego kace powinny mié
zdjeta izolacg na diugdci po okoto 25mm. Nagpnie opask stopniowo zaciskatak
aby nasipito metaliczne pajczenie odstortych ekrandéw indywidualnych wraz
zzyta ochronm i odcinka przewodu uziemigego zoto-zielonego. Nagpnie
przysypi¢ do pohczenia przewodu uziemiggego z przygotowanymi wg rys. 2a (rys.
2b, rys. 2c) przewodami sterowniczymi przy pomopgcgalnej zczki ZK 25/25
dofaczonej do zestawu. Rgizenia dokona prask mechaniczg zgodnie z rys. 6.
Dla przewoddéw 0,6/1kV prod. firmy PRYSMIAN pmizeniezyty ochronnej kabla
oraz przewodu wykoradentycznie jak dlagtzenia kabla z przewodem na rgpe
3,6/6kV. W przypadkuaczenia kabli z przewodami prod. firmy TELEFONIKA na
napkcie 0,6/1kV naley wykona w nas¢pujacy sposob: - po stronie kabla
gorniczego 0,6/1kV oprawionego wg. rys. la/lzollit/natayé opask srubowg
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6.7.

60—30mm, pod opask wiozy¢é przewdd uziemiagy s=25mm (z6io-zielony)
i mocno skeci¢c aby nasfpito metaliczne pajczenie ekranu ogoélnego, ekranu
indywidualnego izyty ochronnej z przewodem uziemjiaym s=25mm Nastpnie
przysgpi¢ do pohczenia przewodu uziemiglego z przygotowanymi wg rys. 2c

przewodami sterowniczym przewodu 0,6/1kV.

rura IZOLRUT | Il

/. .....

P V////

\ L A .';-I-:-', PR
\Y)

SZCZEGOL "A"
1l

| - odtworzona izolacja zyty roboczej

I - zatozona rura zimnokurczliwa fi 40 na zyle roboczej

Il - odtworzony ekran indywidualny zyty roboczej

IV - potaczenie zyly ochronnej kabla z 3 zytami sterowniczymi
przewodu (Szczegot A)

SZCZEGOL "A"
Zigczka zyly ochronnej

B , Widok B

Wigzka 2yt sterowniczych

—— (@

przewod uziemiajacy s = 25mm2 w izolacji z6to-zielonej CE E B

Widok C C

@ |

2Zyta ochronna

Rys. 6. Etapydczeniazyly uziemiapcej zzytami sterowniczymi
przewodu dla kabla i przewodu 3,6/6kV oraz 0,6/1kV.

Odtworzenie powtoki kabla i przewodu
Na uformowany érodek kabla i przewodu zgodnie z pkt. 6.5 nawidwie warstwy

tasmy izolacyjnej Temflex prod. firmy 3M z 50% zakiadk 100% nacigiem na

catej diugdci wykonanego patzenia wchodge na powtol kabla i przewodu.
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6.8.

Odtworzenie ekranu ogolnego kabla i przewodu
taczenie kabli elektroenergetycznych i przewodéw apoych:

Ekran ogdlny naley odtworzy podobnie jak ekrany indywidualne, zgodnie
z zasadami ok&onymi w p. 6.4. Przyaczeniu kabli opancerzonych, na odtworzony
ekran ogdélny w miejscu wykonanego grdenia nalgy nawingé dwie warstwy
tasSmy z mieszanki potprzewodeej nr 13 prod. firmy 3M z 50% zaktaglk 100%
nachgiem, a naspnie dwie warstwy tany izolacyjnej Temflex prod. firmy 3M

z 50% zaktadk i 100% nacigiem.

taczenie kabla i przewodu:

Ekran ogélny naley odtworzy przez nawinjcie pozostawionych i odsutych na
czas 4czenia tam ekranu ogodlnego po stronie kabla. Ekran ogoélngewodu
natazy¢ na wczeéniej odtworzony ekran kabla z zaktadto najmniej 50 mm. Na tak
uformowane paiczenie ekrandw nahy¢ obwdj z drutu miedzianego gotego g1 mm
0 szerokéci 50 mm zgodnie z rys. 7. Na tak wykonanegppénie ekrandw nawii

co najmniej dwie warstwy §ay z mieszanki pétprzewodeej nr 13 prod. firmy 3M

z 50% zaktadk i 100% nacigiem. Tama z mieszanki potprzewodzocej nr 13 prod.

firmy 3M wyrowna catas¢ polgczenia aby miato ksztalt walca.

1 2 4 3

il S

Potaczenie pancerzy z drutéw stalowych:

A WwN =

- ostona zewnetrzna;

- odtworzony ekran kabla z taSmg miedziang;

- odtworzony pancerz z drutéw miedzianych i stalowych;

- "zamek" z drutu miedzianego gotego fi. 1mm;

- powloka wypetniajgca z tasmy pétprzewodzacej typu "P" lub Scotch 13

Rys. 7
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6.9.

6.10.

Odtworzenie pancerza kabla

Druty stalowe okigte lub ptaskie pancerza najeprzed paiczeniem odgi¢c na
zewmntrz. Nas¢pnie po odtworzeniu powioki nalg je ponownie starannie naig
na miejsce paczenia i wykona zamek z drutu miedzianego o przekroju 1fmm
widoczne na poaszym rysunku. W przypadku pancerza wykonanego smyta
stalowej naley wzdtuz polgczenia utay¢ linke miedziam o przekroju rownym co
najmniej 4mm. Linka ta powinna by przymocowana do pancerzyckonych kabli
za pomog bandaa z drutu miedzianego o przekroju 4fmJak na porszym

rysunku rys. 8

Polaczenie pancerzy z drutdw stalowych

1 - oslona zewngtrzna; 2 - bandaz z drutu; 3 - pancerz z drutdéw stalowych
plaskich lub okrgglych; 4 - "zamek" z drutu miedzianego ; 5 - powloka
wypehiajaca z tadmy polprzewodzacej Scotch 13

Rys. 8

Odtworzenie ostony zewgtrznej (opony) kabla i przewodu

Oczyci¢ ostore zewretrzng kabla i przewodu ptétnenmsciernym na dtug€ci
zachodzenia na qirur zimnokurczliwych. Wczaiej natazone rury zimnokurczliwe
na kady z kaicdéw fgczonego lub naprawianego kabla i przewodu odpovigedn
kolejno nasum na pojczenie tak by 50 mm zachodzito zeodek pojczenia —
obkurczy¥ rure. Z drugiej strony paiczenia naswt drugy rure tak by rownie
zachodzita 50 mm za&rodek podczenia na ja obkurczom rure. Dokona
obkurczenia drugiej rury. Tak wykonanostore zewretrzng uszczelnt klejem
silikonowym na skrajach obkurczonych rur zimnokilivegch jak i w miejscu
zachodzenia na siebie zgodnie z rysunkiem rys.ng.i 4. Sposéb wprowadzania

kleju pod oston pokazano na rys. 10.

26



wykonany stozek
/z,klej silikonowego

uniepalniona rura ;
zimnokurezliwa /

/

\ /

/

\ /
| — / \
—
1 / 1
h ¢ / 1
"
1 : |
[} 5 1
.
(] , 1
1 ¢ 1
L] s 1
[} # 1
1 y N
I S
| N\
1 \i
\

\_kabel (przewbd)

Rys. 9

pasek rozpierajacy

tubka z kitem
silikonowym
\

Rys. 10

27



Demonta potaczenia.

Demonta polgczenia jest bardzo tatwy i prosty. Po wegeniu kabla i przewodu
spod napjcia oraz zabezpieczeniu stanu yeogenia zgodnie z wymaganiami
przepisOw, nagt opore zewretrzng wzdiwz polgczenia (rury zimnokurczliwe),
a nasgpnie zdemontowa kolejne warstwy pakczenia w kolejnéci odwrotnej do
montau przedstawionego w punkcie 6. Wrkowej fazie celem oddzielenia kabla
od przewodu, tulejki zaciskowe fazowe przécpitka do metalu. Istnieje rownie
mozliwos¢ przebudowy catego pgizenia o kolejny odcinek skragajlini¢ kablowg
od strony zasilania. Po ewentualnej przebudowiegmodaniem nagtia naley
wykona pomiary kabla i przewodu zgodnie z punktem 5 gramownie zawiesi

pofaczenie zgodnie z punktem 16.

8. Wykonywanie napraw przewoddéw oponowych na nagtie 0,6/1kV i 3,6/6kV w tym

8.1.

réwniez w wyrobiskach scianowych

Naprawe przewodu oponowego nhale rozpoca¢ od oceny wielkéci i rodzaju
uszkodzenia. Materiaty zimnokurczliwe typu ,IZOLRWDX” mozna stosowa do
napraw przewodow oponowych w ngsijacych przypadkach:

* ubytkéw i pknie¢ opony zewatrznej,

» uszkodzenia izolacji jedneyty roboczej 4cznie z jej przerwaniem,

* uszkodzé izolacji zyt sterowniczych lub ich przerwaniu.
Przystpujac do naprawy lubaktzenia przewodu oponowego nglew pierwszej
kolejnasci nasulé¢ na przewod w pobie miejsca uszkodzenia euzimnokurczlivg
,JZOLRUT-O” o0 odpowiednio dobranej wielkkgi do przekroju przewodu

i rozmiarze uszkodzenia.

Laczeniezyt (tylko gdy jest przerwa na jednejzyle roboczej)

taczeniezyt powinno by dokonane za pomecaigczek miedzianych typu ZP/ZP
oraz ZPR/ZPR przez zaprasowanie pgaskechanicze PM-46 lub innej bdacej na
rynku. Pohczeniezyt o przekroju do 10mnalezy dokond za pomog ztaczek ZP

zaprasowywanych kleszczami typu KZ.
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8.2.

8.3.

8.4.

Odtwarzanie izolaciji

Odtworzenie izolacjizyty przewodu nalegy dokon& przez nawirgcie w miejscu
naprawianepyty 3 warstw tamy izolacyjna nr 23 prod. firmy 3M z 50% zaktadk
i 100% nacigiem dla przewodéw 0,6/1kV, a dla przewodow 3,6/6k¥wirgé
5 warstw tamy izolacyjna nr 23 prod. firmy 3M. Naginie dwie warstwy tany
izolacyjnej ,Temflex” prod. firmy 3M z 50% zaktadk 100% nacigiem.

Odtwarzanie ekranéw przewodu

Na odtworzog izolacg nalezy nasug¢ uprzednio odsugie plecionki (oryginalne
ekrany indywidualne zyt roboczych i ewentualnie pomocniczych). Miejsce
pofaczenia ekranOw natg odtworzy przez owingcie paskiem tany miedzianej
plecionej z drutow miedzianych lubstay nr 24 prod. firmy 3M zachode na ekrany
oryginalne na diug@i co najmniej 20mm. Na miejsce odtworzonego eknaalgzy
nawimn¢ warstwe tasSmy z mieszanki potprzewodeej nr 13 prod. firmy 3M z 50%
zakfadky 1 100% nacigiem.

Odtworzenie opony zewetrznej

Po skeceniu w @rodek podczonychzyt z odtworzon izolacp i ekranami, oraz
wiozeniu oryginalnych sznuréw gumowych do ¢knpomiedzy zytami, na caté¢
pofaczenia nawig¢ dwie warstwy témy z mieszanki pétprzewodeej nr 13 prod.
firmy 3M z 50% zaktadkami i 100% nagiem, oraz dwie warstwy ¢my izolacyjnej
Temflex prod. firmy 3M réwnig z 50% zaktadkami i 100% nagiem. Nasfpnie
oczyscic za pomog ptétna sciernego i obmg rozpuszczalnikiem benzynowym
oryginalrg opore przewodu na diugai zachodzenia na giobkurczanej rury. Po
nasungciu na miejsce patzenia rury naley ja obkurcza (rys. 10) przez odwijanie
paska rozpierggego zaczynaf od jednej z krawdzi rury (przeciwnie do kierunku
nawinkicia paska rozpieragego).

Po obkurczeniu kice rury naley uszczelni klejem silikonowym w sposob
przedstawiony na rys. 10. Naileprzy tym postpowa jak nasgpuje:

» konce rury odgina wkretakiem ptaskim na gbokas¢ ok. 20mm i w powstat
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szczelig wprowadza klej silikonowy,
nadmiar kleju uformow@na obrzeu rury tworzc szczelny steek — rys. 9,

czaszelowania kleju — 3-6 godzin.

Ostateczny ksztatt odcinka przewodu po wafou rury i jej uszczelnieniu

przedstawiono na rys. 9.

. Naprawy biezace uszkodzonych opon zewitrznych przewodéw oponowych typu:
PROTOMONT (V) NSSHCGEOEU na napiecie znamionowe 0,6/1 kV z pojedynczym
i dwoma uktadami zyt roboczych,

PROTOMONT NSSHOEU na napkcie znamionowe 0,6/1 kV,

PROTOMONT (V) NTSKCGECWOEU na napiecie znamionowe 3,6/6 kV,
OnGcekz/w-G, 02nGceeki/w-G, OnGceekz/w-GW oraz O2nGceekz/w-GW na napiecie
znamionowe 3,6/6 kV,

OnGcekz-G, 02nGceki-G, OnGceki-GW oraz 02nGceki/w-GW na  napiecie

znamionowe 0,6/1 kV z pojedynczym i dwoma uktadandyt roboczych.

W przypadku uszkodzenia opony zewmnej przewodow, ktérych typy zostatly

wymienione w nagtdbwku poprzez, np. naddarcia, ¢ta&j drobne wyrwy lub

wyrwania klinowe, naprawy przewodu nafgprowadz¢ w nasgpujacy sposob:

oczysci¢c mechanicznie opaen przewodu w miejscu uszkodzenia wraz
Z przylegtymi obszarami za pomgpptotnasciernego lub szczotki drucianej,
oczyszczone miejsca uszkodzenia przétreegpuszczalnikiem benzynowym,
ztozy¢ dokfadnie opoer przewodu w miejscu uszkodzenia sprawsizaj
jednoczénie czy nie uleglty uszkodzeniu wegtrene warstwy przewodu,

w przypadku powstatej wyrwy w oponie przygot@wadpowiednio
dopasowany wycinek z opony gumowej przewodu,

jesli nie stwierdzono uszkodaewewretrznych warstw przewodu przygic
do naprawy opony,

awaryjrg napraw opony wykona przy pomocy kleju elektroizolacyjnego,
silikonowego, jednosktadnikowego, utwardgaggo s¢ na powietrzu poprzez
wigzanie wilgoci, o nazwie fabrycznej ,lzolplast 133&lej pakowany jest
w pojemniki (kartusze) o pojeméci 300cni przystosowany do wspoétpracy
z pistoletami do silikonu,
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miejsce uszkodzenia w tym i miejsca wyrw obficiesp@arowa klejem

»1zolplast 1336” na grub& minimum 5mm,

e w wyrwy wstawt odpowiednio dopasowane wycinki z opony gumowej,

* nastpnie cald¢ owing¢ jedry warstwg z 50% zaktadk i 100% nacigiem
tasma izolacyjrg Temflex prod. firmy 3M tak, by nadmiar kleju wyphat
miedzy kolejnymi obwingciami ta&ma,

* tak naprawiona op@rprzewodu wsugt do uktadaka,

* petne zakaczenie zelowania kleju ,lzolplast 1336” nagii po 8+12
godzinach, w zalaosci od temperatury i wilgotriei,

* W najblizsze dni wolne od pracy, nie fdej niz 7 dni, dokoné ostatecznej
naprawy miejsca uszkodzenia naprawianej opony pppynocy rury
zimnokurczliwej IZOLRUT dobierar odpowiedry jej srednic do srednicy
przewodu,

* na miejsce awaryjnie naprawiane nagunrure zimnokurczlinvg typu
IZOLRUT,

e obkurczy rure zimnokurczling typu IZOLRUT poprzez odwijanie paska
rozpieragcego przeciwnie do kierunku ruchu wskazéwek zegara,

e po obkurczeniu rury natg jej konce doszczel@i klejem silikonowym

»lzolplast 1336", poprzez wswgie kaicowki pojemnika midzy opor

przewodu, a ryr zimnokurczlinvg w wypetnienie takiej iléci kleju, aby po

przesungciu jego nadmiar zostat wypchity. Uszczelnienia naky dokon&

na catym obwodzie przewodu oponowego.

10. Badania odbiorcze

Po zakdczeniu prac, osoba dozoru elektrycznego podana vkaxziy 0sOb
upowanionych przez kierownika ruchu Zakladu Gorniczegowimna dokona
odbioru wykonanego pgtzenia lub naprawy kabla lub przewodu oponowego.
Badania odbiorcze powinny byrzeprowadzone w ngglujgcym zakresie:
* 0gledziny miejsca pajczenia lub naprawy,
* pomiar rezystancji izolacggodnie z punktem 5 niniejszym instrukcji (tylko
w przypadku wykonania pgtzenia kabla lub przewodu oponowego

wzglednie po odtworzeniu uszkodzonej izolacji).
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Pomiar i kryteria oceny rezystancji izolagiowinny by zgodne z punktem
5 niniejszej instrukcji. W przypadku negatywnych nikow bada polczenie lub

naprawa powinna léywykonana powtornie.

11. taczenie kabli i przewoddw sygnalizacyjnych ekranowath na napkcie
znamionowe nie przekraczajce 0,6/1 kV.

Technologia oméwiona patrej obejmuje 4czenie gorniczych kabli sygnalizacyjnych
ekranowanych na nagia znamionowe do 0,6/1kV typu YnHKGSY, YnHKGSX,
YNHKGSLY, YnHKGSLYkon, YHKGSYF(t,tl,0,p)yn, YHKGSXH,tl,0,p)yn oraz
przewodow sygnalizacyjnych ekranowanych typu Yn&i¥¢es.

11.1. Dobor rury zimnokurczliwej typu IZOLRUT

W celu doboru rury naky zmierzy¥ srednic zewretrzng kabla/przewodu
przygotowywanego do pgitzenia i dobr& odpowiedni typ rury IZOLRUT zgodnie
Z tabed znajdujcs sic na rys. 11.
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11.2. Przygotowanie kécow odcinkow kabla/przewodu do pajczenia

Prawidlowe przygotowanie odcinkow kabla/przewodu dgrzenia wymaga
dokonania naspujacych, kolejnych czynniei:

e w celu usurgcia ewentualnych uszkodze naleey obché konce
kabla/przewodu na dtugoi ok. 100mm; w przypadku stwierdzenidéw
uszkodzenia czynié nalery powtorzye,

e przygotowa konce kabla/przewodu zgodnie z rys. 11,

e usumy¢ izolacg z zyt na odcinku rownym potowie dtugoi zigczki
miedzianej bez uwzgtiniania izolacji samej g¢zki,

e usuryé¢ ekrany indywidualnezyt tak, aby izolacja zostata odsteta na
odcinku réwnym dlugeei izolacji ktora wejdzie pod izolagj ztaczki
powiekszonym o co najmniej 5mm,

* przetrzé ostory ochronm kabla lub opoa przewodu za pomocy ptotna
sciernego na odcinku o diugm ok. 40mm

e usury¢ lakier z powierzchni ekranu ogolnego lub pancerzzatam
lakierowanych,

e oczyci¢ zyly, izolacg, ekrany, powiok oraz oston przy pomocy
rozpuszczalnika benzynowego,

* nasumé¢ na jeden z kacéw fczonych kabli/przewodéw odpowiednio

dobrarn dosrednicy przewodu rgrzimnokurczlivg IZOLRUT.
11.3. taczeniezyt

taczenie zyt kabli i przewodow sygnalizacyjnych w zakresie zgkrojow
znamionowychzyt od 1mnt do 10mm, nalezy wykonywa przy zastosowaniu
ztaczek hczacych izolowanych typu KLE 1-10 zaciskanych praskanznymi typu
E11/6 oraz RE16 prod. ERKO lub innej firmy. Podckgzeniazyt nalezy zwroci
uwag; na to aby izolacjayly dochodzita do samej tulejki miedzianej (wchddzpod

izolacf ztgczki) jak to pokazano na rys. 12.

11.4. Odtwarzanie izolacjizyt

Izolacje zyt taczonych kabli w zakresie przekrojow od 1mdo 10mm zapewnia

izolacja zhczek typu KLE.
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Rys. 12

11.5. Odtworzenie ekranéw indywidualnych

Dla odtworzenia ekran6w wymagane jest wykonani¢gpagcych czynnéci:

» ekrany indywidualne uzupethiowijajac izolacg na poiczeniachzyt jedm
warstwg taSmy miedzianej plecionej lub ¢y nr 24 prod. firmy 3M z 50%
zaktadlg zachodzc obustronnie na ekrany fabryczne na dkagok. 20mm,

* w miejscu zakitadki ekran pgazy¢ bandaem z drutu miedzianego,

* po odtworzeniu ekranow indywidualnych uformawaty w osrodek kabla
zabezpieczar catgé dwiema warstwami tay izolacyjnej Temflex prod.
firmy 3M z 50% zaktadk

11.6. taczenie ekranu ogodlnego lub pancerza

Dla pohczenia ekranu ogélnego lub pancerza nalevykona nastpujace
czynngci:
e linkg miedziam w izolacji utazy¢ wzdtwz polaczonych zyt i zaznaczy
obustronnie miejsca styku z ekranem ogélnym/pamecerz
e usurg¢ obustronnie izolagj z miejsc styku linki z ekranem
ogl6lnym/pancerzem,
« utozy¢ linke czescig pozbawion izolacji na ekranie ogolnym/pancerzu
i przytwierdzt ja przy pomocy banda z drutu miedzianego, powtdkzy

czynnd¢ na drugim kacu pohczenia,
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* pofaczomny linke utozy¢ wzdtuz polgczonychzyt kabla,
» pofaczone ekrany ogolne lub pancerze zabezptepryez nawirgcie jednej

warstwy t&my izolacyjnej Temflex prod. firmy 3M z 50% zaktadk

11.7. Odtworzenie ostony zewgirznej

W celu odtworzenia ostony zewtnzne] nasugc w miejsce paiczenia rug
zimnokurczling typu IZOLRUT, a nagpnie obkurczé& ja (rys. 10) przez odwijanie
paska rozpieragego zaczynaf od jednej z kragdzi rury (przeciwnie do kierunku
nawinicia paska rozpieragego), po obkurczeniu koe rury naley uszczelni
klejem silikonowym w sposob przedstawiony na ry. 1
Nalezy przy tym postpowa jak nasgpuje:

» konce rury odginé wkretakiem ptaskim na gbokas¢ ok. 20mm i w powstat

szczelig wprowadzt klej silikonowy,
* nadmiar kleju uformow@na obrzeu rury tworac szczelny steek - rys. 9,

» czaszelowania kleju — 3-6 godzin.

12. taczenie kabli i przewoddw sygnalizacyjnych nieekranmanych na napkcie
znamionowe nie przekraczagce 0,6/1kV (w polach niemetanowych —

pomieszczenia ,a”).

Przedstawiona technologia obejmupezZenie goérniczych kabli sygnalizacyjnych
nieekranowanych typu YnKGSLY, YnKGSLX, YnKGSLYkonynKGSLXkon,

YKGSYF(t,tl,0,p)yn, YKGSXF(t,tl,0,p)yn na nagia znamionowe od 150/250V do
0,6/1kV oraz przewodoéw typow OnD na nggé znamionowe 450/750V i YnStY-G

na nap¢cie znamionowe 300/500V.
12.1. Dobor rury zimnokurczliwej typu IZOLRUT
W celu doboru rury naky zmierzy¥ Ssrednie zewretrzng kabla/przewodu

przygotowywanego do pgdzenia i dobr&a odpowiedni typ rury IZOLRUT zgodnie
Z tabej znajdujca sig na rys. 11.
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12.2.

12.3.

12.4.

Przygotowanie kécow odcinkow kabla/przewodu do pajczenia

Prawidiowe przygotowanie odcinkéw kabla/przewodu dgrzenia wymaga
dokonania naspujacych, kolejnych czynriei:

e w celu usungcia ewentualnych uszkodze naleey obché konce
kabla/przewodu na dtugoi ok. 100mm; w przypadku stwierdzeniadow
uszkodzenia czynié nalery powtdrzy,

» przygotow& konce kabla/przewodu zgodnie z rys. 11,

e usurgt izolacg z zyt na odcinku réwnym potowie dtugoi zigczki
miedzianej bez uwzgtiniania izolacji samej g¢zki,

e przetrzé ostore ochronn kabla lub opoea przewodu przy pomocy ptotna
sciernego na odcinku o diugm ok. 40mm

» usury¢ lakier z powierzchni ekranu ogoélnego/pancerzam takierowanych,

* oczyci¢ zyly, izolacg, ekrany, powlok oraz oston przy pomocy
rozpuszczalnika benzynowego,

* nasur¢ na jeden z kacow fczonych kabli/przewodow odpowiednio

dobrarn dosrednicy przewodu rgrzimnokurczling IZOLRUT.

taczeniezyt

taczenie zyt kabli i przewodow sygnalizacyjnych w zakresie zgkrojow
znamionowychzyt od 1mnt do 10mm, naley wykonywa przy zastosowaniu
zlgczek hczacych izolowanych typu KLE 1-10 zaciskanych praskagnznymi typu
E11/6 oraz RE16 prod. ERKO. PodczaszEniazyt nalezy zwrécic uwag na to aby
izolacja zyty dochodzita do samej tulejki miedzianej (wchddzipod izolag}
ztaczki). jak to pokazano narys. 12.

Odtwarzanie izolacjizyt
Izolacj zyt taczonych kabli w zakresie przekrojow od 1fmdo 10mm zapewnia
izolacja zhczek typu KLE. Po paktzeniu zyt uformowa je w asrodek kabla

zabezpieczaf catég¢ dwiema warstwami gmy izolacyjnej Temflex prod. firmy 3M
z 50% zaktadk.
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12.5.

12.6.

13.

taczenie pancerza

Dla pohczenia pancerza nalewykona nastpujace czynnéci:

* linke¢ miedziam w izolacji ut@y¢ wzdtwz pofgczonych zyt i zaznaczy
obustronnie miejsca styku z pancerzem,

* usury¢ obustronnie izolagjz miejsc styku linki z pancerzem,

o ulozy¢ linke czeécig pozbawion izolacji na pancerzu i przytwierdzja przy
pomocy bandau z drutu miedzianego, powtOkzyte czynnd¢ na drugim
koncu pojczenia,

* polaczomy linke utozy¢ wzdtwz polgczonychzyt kabla,

» polgczone pancerze zabezpie€zgrzez nawinjcie jedry warstwy tamy
izolacyjnej Temflex prod. firmy 3M z 50% zaktagdk

Odtworzenie ostony zewgtrznej

W celu odtworzenia ostony zewinznej nasug w miejsce pajczenia rug
zimnokurczling typu IZOLRUT, a nasgpnie obkurczé& ja (rys. 10) przez odwijanie
paska rozpieragego zaczynaf od jednej z kragdzi rury (przeciwnie do kierunku
nawinkcia paska rozpieragego), po obkurczeniu koe rury naley uszczelni
klejem silikonowym w sposob przedstawiony na ry. 1
Nalezy przy tym posipowa jak nasgpuje:

» konce rury odginé wkretakiem ptaskim na gbokas¢ ok. 20mm i w powstat

szczelig wprowadzt klej silikonowy,
* nadmiar kitu uformowana obrzeu rury tworzc szczelny steek —rys. 9,

» czaszelowania kleju — 3-6 godzin.

taczenie gorniczych kabli telekomunikacyjnych

Przedstawiona technologia obejmujezienie gorniczych kabli telekomunikacyjnych
typu YNTKGX oraz YTKGXF(t,tl,0,p)yn.
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Dobor rury zimnokurczliwej typu IZOLRUT

13.1.

W celu doboru rury naky zmierzy srednie zewrgtrzng kabla przygotowywanego

do pohczenia i dobra odpowiedni typ rury IZOLRUT zgodnie z tahetnajdujca

si¢ narys. 1la.
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13.2.

13.3.

13.4.

Przygotowanie kécoéw odcinkow kabla do podczenia

Prawidiowe przygotowanie odcinkéw kabla dagczenia wymaga dokonania

nastpujacych, kolejnych czynni:

w celu usungcia ewentualnych uszkodzenalery obcig¢ konce kabla na
dhlugosci ok. 100mm; w przypadku stwierdzenigladow uszkodzenia
czynna¢ nalezy powtorzye,

przygotowd konce kabla zgodnie z rys. 11a,

przetrzé ostore ochronm kabla przy pomocy ptotnéciernego na odcinku
o dtugaci ok. 40mm

usury¢ lakier z powierzchni ekranu ogélnego/pancerzam takierowanych,

oczysci¢c zyly, izolacg, ekrany, powlok oraz oston przy pomocy

rozpuszczalnika benzynowego,

nasum¢ na jeden z kacéw gczonych kabli odpowiednio dobrado srednicy

kabla rug zimnokurczlinvg IZOLRUT.

taczeniezyt

taczeniezyt sygnalizacyjnych oraz telekomunikacyjnych rglevykonywa przy

zastosowaniu ztzek izolowanych typu Scotchlok prod. firmy 3M zd@nych

praskami ¢cznymi typu E-9BM prod. firmy 3M lub innej deginej na rynku.

Podczasdczeniazyt ztagczka przebija izolagjzyly. Stosownie na przygotowanych

koncéw kabli hczonych za pomaczigczek wiw typu, naley zigczki rozmigcic

wzdtuz catego paiczenia tak jak to pokazano rys. 12a.

Odtwarzanie izolacjizyt

Izolacg zyt telekomunikacyjnych oraz sygnalizacyjnycdtzonych kabli zapewnia

zlaczka izolowana typu Scotchlok prod. firmy 3M. Pdggaeniuzyt uformowa je

w osrodek kabla zabezpiecaaj cald¢ dwiema warstwami tmy izolacyjnej

Temflex prod. firmy 3M z 50% zakiadk
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13.5.

13.6.

Rys. 12a

taczenie pancerza

Dla pohczenia pancerza nalewykona nastpujace czynnéci:

linke miedziana w izolacji utazy¢ wzdtwz polgczonych zyt i zaznaczy
obustronnie miejsca styku z pancerzem,

usury¢ obustronnie izolagjz miejsc styku linki z pancerzem,

utozy¢ linke czescig pozbawion izolacji na pancerzu i przytwierdzja przy
pomocy bandas z drutu miedzianego, powtOkzye czynnd¢ na drugim
koncu pohczenia,

pofaczom linke utozy¢ wzdtuz polgczonychzyt kabla,

pofaczone pancerze zabezpie€zgrzez nawinjcie jednej warstwy tamy
izolacyjnej Temflex prod. firmy 3M z 50% zakiagdk

Odtworzenie ostony zewgirznej

W celu odtworzenia ostony zewtnzne] nasug W miejsce peajczenia rug

zimnokurczling typu IZOLRUT, a nagpnie obkurczé& ja (rys. 10) przez odwijanie

paska rozpierggego zaczynaf od jednej z krawdzi rury (przeciwnie do kierunku

nawinicia paska rozpieragego), po obkurczeniu koe rury naley uszczelni

klejem silikonowym w sposob przedstawiony na ry&. 1

Nalezy przy tym posipowa jak nasgpuje:

konce rury odginé wkrgtakiem ptaskim na gbokas¢ ok. 20mm i w powstat
szczelig wprowadz¢ klej silikonowy,
namiar kleju uformowé@na obrzeu rury tworzc szczelny steek — rys. 9,

czaszelowania kitu — 3-6 godzin.
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14. taczenie przewodow telekomunikacyjnych dla odkrywkowgh Zaktadow

14.1.

14.2.

Gorniczych

Przedstawiona technologia obejmuje wykonywanieqaeh gorniczych przewodow
telekomunikacyjnych  typow OnTGekf-G i OnTGekn-G wyywanych
w pierwszym przypadku - o ekranie ogélnym w postgubtu z drutow stalowych
ocynkowanych (ekf), natomiast w drugim — o ekraogdlnym w postaci oplotu
z drutéw miedzianych ocynowanych ze stajdimka nosng (ekn).

Dobor rury zimnokurczliwej typu IZOLRUT

W celu doboru rury naky zmierzy srednic zewretrzng przewodu
przygotowywanego do pgtzenia i dobr& odpowiedni typ rury IZOLRUT zgodnie
z tabeh znajdujca sic na rys. 11a.

Przygotowanie kdécow odcinkéw przewodu do pajczenia

Prawidtowe przygotowanie odcinkow przewodu dgzenia wymaga dokonania
nastpujacych, kolejnych czynnii:

* w celu usunjcia ewentualnych uszkodzenalezy obci¢ konce przewodu na
diugcsci ok. 100mm; w przypadku stwierdzenigladow uszkodzenia
czynna¢ nalezy powtorzye,

» przygotowa konce przewodu zgodnie z rys. 1la,

* przetrzé oporg przewodu przy pomocy ptotndciernego na odcinku
o diugaci ok. 40mm

» usury¢ lakier z powierzchni ekranu ogoélnego/pancerza&m takierowanych,

* oczyci¢ zyly, izolac, ekrany, powlok oraz oston przy pomocy
rozpuszczalnika benzynowego,

* nasur¢ na jeden z kacéw kczonych przewodow odpowiednio dobgaio

srednicy przewodu rgrzimnokurczlivg IZOLRUT.
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14.3.

14.4.

14.5.

14.6.

taczeniezyt i linki no $nej

taczeniezyt sygnalizacyjnych oraz telekomunikacyjnych rglevykonywa przy
zastosowaniu ztzek izolowanych typu Scotchlok prod. firmy 3M zd@nych
praskami ¢cznymi typu E-9BM prod. firmy 3M lub innej deginej na rynku.
Podczasdczeniazyt ztagczka przebija izolagjzyly. Stosownie na przygotowanych
koncéw kabli hczonych za pomaczigczek wiw typu, naley zigczki rozmigcic

wzdhuz catego palczenia tak jak to pokazano rys. 12a.

Odtwarzanie izolacjizyt

Izolacg zyt telekomunikacyjnych oraz sygnalizacyjnycftzonych kabli zapewnia
zlaczka izolowana typu Scotchlok prod. firmy 3M. Pdggaeniuzyt uformow& je
w osrodek kabla zabezpieczaj caldé dwiema warstwami tmy izolacyjnej
Temflex prod. firmy 3M z 50% zakiadk

taczenie ekranu ogolinego

Dla pohczenia ekranu ogolnego najewykona nastpujace czynnéci:

* link¢ miedziam w izolacji utay¢ wzdhwz pofaczonych zyt i zaznaczy
obustronnie miejsca styku z ekranem ogéinym,

* usury¢ obustronnie izolagjz miejsc styku linki z ekranem ogdélnym,

» ulozy¢ linke cze$cig pozbawion izolacji na ekranie ogolnym i przytwierdzi
ja przy pomocy banda z drutu miedzianego, powtOkzy{e czynnd¢ na
drugim kacu pohczenia,
pofaczom linke utozy¢ wzdtuz polgczonychzyt przewodu,
pofaczone ekrany ogolne zabezpietzprzez nawinjcie jednej warstwy
tasmy izolacyjnej Temflex prod. firmy 3M z 50% zaktagdk

Odtworzenie ostony zewgirznej

W celu odtworzenia ostony zewinznej nasugt w miejsce pajczenia rug
zimnokurczlivg typu IZOLRUT, a nasgpnie obkurczé ja (rys. 10) przez odwijanie
paska rozpierggego zaczynaf od jednej z krawdzi rury (przeciwnie do kierunku

nawinicia paska rozpieragego), po obkurczeniu koe rury naley uszczelni
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15.

15.1.

15.2.

klejem silikonowym w sposéb przedstawiony na ry. 1
Nalezy przy tym postpowa jak nasgpuje:
» konce rury odgina wkretakiem ptaskim na gbokas¢ ok. 20mm i w powstat
szczelig wprowadzt klej silikonowy,
* namiar kleju uformowéna obrzeu rury tworzc szczelny steek — rys. 9,

» czaszelowania kleju — 3-6 godzin.

taczenie kabli ekranowanych sygnalizacyjno-telekomuRacyjnych

Przedstawiona poimej technologia obejmuje adzenie gorniczych kabli
sygnalizacyjno-telekomunikacyjnych ekranowanych utypnHSTKG(Y,X) oraz
YHSTKG(Y,X)F(ttl,0,p)yn. W kablach tego typu pamyt telekomunikacyjnych
skrecone z solp i utozone w rdzeniu kablagsekranowane ekranem ogolnym
w postaci oplotu, a&yty sygnalizacyjne posiadgajna izolacji ekrany indywidualne

w postaci oplotu z drutow miedzianych.

Dobor rury zimnokurczliwej typu IZOLRUT

W celu doboru rury naky zmierzy¢ srednic zewrgtrzng kabla przygotowywanego
do pohczenia i dobré& odpowiedni typ rury IZOLRUT zgodnie z tabetnajdujcs

sig narys. 1la.

Przygotowanie kdécow odcinkéw kabla do podczenia

Prawidiowe przygotowanie odcinkow kabla dagcZenia wymaga dokonania
nastpujacych, kolejnych czynni:
 w celu usunjcia ewentualnych uszkodzenalery obcih¢ konce kabla na
dilugcéci ok. 100mm; w przypadku stwierdzenidadoéw uszkodzenia
czynna¢ nalezy powtorzye,
» rozkreci¢ konce parzyt telekomunikacyjnych,
* przygotowa konce kabla zgodnie z rys. 11a,
» usury¢ ekrany indywidualnezyt sygnalizacyjnych tak, aby izolacja zostata

odstoneta na odcinku rownym dtugoi izolacji, ktéra wejdzie pod izolagj
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15.3.

15.4.

ztaczki, powkkszonym o co najmniej 5mm,

usury¢ ekran ogolnyzyt telekomunikacyjnych pozostawigj jego odstonita
czes¢ na odcinku o diugai réwnej ok. 20mm,

usury¢ pancerz pozostawi@ obustronnie odstogie odcinki pancerza
o dtugaci rownej ok. 20mm,

przetrzé ostore ochronm kabla przy pomocy ptotnéciernego na odcinku
o dtugaci ok. 40mm

usuny¢ lakier z powierzchni pancerza Znalakierowanych,

oczysci¢ zyly, izolac, ekrany, powtok oraz oston za pomocy
rozpuszczalnika benzynowego,

nasua¢ na jeden z kacow lczonych kabli odpowiednio dobrando

srednicy kabla ruy zimnokurczlivg IZOLRUT.

taczeniezyt

taczeniezyt sygnalizacyjnych oraz telekomunikacyjnych rglevykonywa przy
zastosowaniu ztzek izolowanych typu Scotchlok prod. firmy 3M zd@nych
praskami ¢cznymi typu E-9BM prod. firmy 3M lub innej deginej na rynku.
Podczasdczeniazyt ztaczka przebija izolagjzyly. Stosownie na przygotowanych
koncow kabli hczonych za pomaczigczek wiw typu, nabey zigczki rozmigcic

wzdhuz catego palczenia tak jak to pokazano rys. 12a.

Odtwarzanie izolacjizyt

Izolacg zyt telekomunikacyjnych oraz sygnalizacyjnycitzonych kabli zapewnia

zlgczka izolowana typu Scotchlok prod. firmy 3M.

15.5. Padczenie ekranu ogolnegayt telekomunikacyjnych, ekranéw indywidualnych

zyt sygnalizacyjnych i pancerza

Dla wykonania pecjczenia ekranu ogdlnego i pancerza mapleykona nastpujace

czynngci:

linke miedziam w izolacji wzdhe osrodka kabla i zaznacgzyobustronnie
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15.6.

miejsca styku z ekranem ogoélnym i pancerzem,

* usury¢ obustronnie izolagj z miejsc styku linki z pancerzem i ekranem
0gollnym,

» ulozy¢ linke czescig pozbawion izolacji na pancerzu i ekranie ogolnym oraz
przytwierdzt ja przy pomocy banda z drutu miedzianego do ekranu
0ogllnego a nagpnie pancerza; powtérzyte czynnédé na drugim kaécu
pofaczenia,

» polgczory linke utozy¢ wzdiwz zyt telekomunikacyjnych i skupi catasé
w $cista wigzke,

* uzupeiné ekrany indywidualnezyt sygnalizacyjnych owijajc izolacje na
pofaczeniachzyt jedmng warstwg tasmy miedzianej z 50% zaktaglizachodzc
obustronnie na ekrany fabryczne na diégaok. 20mm,

* W miejscu zakfadki ekran pgdzy¢ bandaem z drutu miedzianegosoednicy
0,5mm,

* po pohkczeniu zyt i ekrandw caté¢ uformowa& w osrodek kabla
I zabezpiecz§ dwiema warstwami tay izolacyjnej Temflex prod. firmy 3M
z 50% zaktadk.

Odtworzenie ostony zewgtrznej

W celu odtworzenia ostony zewinznej nasugt w miejsce paiczenia rug
zimnokurczling typu IZOLRUT, a nagpnie obkurczé ja (rys. 10) przez odwijanie
paska rozpieragego zaczynaf od jednej z krawdzi rury (przeciwnie do kierunku
nawinicia paska rozpieragego), po obkurczeniu koe rury naley uszczelnt
klejem silikonowym w sposéb przedstawiony na ry. 1
Nalezy przy tym posipowa jak nasgpuje:

» konce rury odgina wkretakiem ptaskim na gbokas¢ ok. 20mm i w powstat

szczelig wprowadzt klej silikonowy,

* nadmiar kleju uformowana obrzeu rury tworzc szczelny steek — rys. 9,

» czaszelowania kleju — 3-6 godzin.
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16. taczenie kabli nieekranowanych sygnalizacyjno-telekoonikacyjnych w polach

16.1.

16.2.

niemetanowych

Przedstawiona technologia obejmujgcZenie gorniczych kabli sygnalizacyjno-
telekomunikacyjnych nieekranowanych typu YnSTKG()Y,X oraz
YSTKG(Y,X)F(t,tl,o,p)yn. W kablach tego typu pariyt telekomunikacyjnych
skrecone z solp i utozone w rdzeniu kablagsekranowane ekranem ogolnym

w postaci oplotu, natomiagyty sygnalizacyjne gnieekranowane.

Dobor rury zimnokurczliwej typu IZOLRUT

W celu doboru rury naky zmierzy srednic zewrgtrzng kabla przygotowywanego
do pohczenia i dobré& odpowiedni typ rury IZOLRUT zgodnie z tabetnajdujcs
sig na rys. nr 11a.

Przygotowanie kdécow odcinkéw kabla do podczenia

Prawidiowe przygotowanie odcinkéw kabla dgcZenia wymaga dokonania
nastpujacych, kolejnych czynnii:

* w celu usurgcia ewentualnych uszkodzenalery obci¢ konce kabla na
diugasci ok. 100mm; w przypadku stwierdzenigladow uszkodzenia
czynna¢ nalery powtorzyé,

» rozkreci¢ konce parzyt telekomunikacyjnych,

* przygotow& konce kabla zgodnie z rys. 11a,

» usuny ekran ogolnyzyt telekomunikacyjnych pozostawigj jego odstorita
cze$¢ na odcinku o dtugai rownej ok. 20mm,

e usuré¢ pancerz pozostawig obustronnie odstogie odcinki pancerza
o dtugaci rownej ok. 20mm,

* przetrzé ostore ochronm kabla przy pomocy ptétnéciernego na odcinku
o diugaci ok. 40mm

* usury¢ lakier z powierzchni pancerza Zitalakierowanych,

* oczyci¢ zyly, izolac, ekrany, powlok oraz oston przy pomocy
rozpuszczalnika benzynowego,

e nasuna¢ na jeden z kacéw fczonych kabli odpowiednio dobrando

srednicy kabla rur zimnokurczling IZOLRUT.
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16.3. taczeniezyt

taczeniezyt sygnalizacyjnych oraz telekomunikacyjnych rglevykonywa przy
zastosowaniu ztzek izolowanych typu Scotchlok prod. firmy 3M zd@nych
praskami ¢cznymi typu E-9BM prod. firmy 3M lub innej deginej na rynku.
Podczasdczeniazyt ztaczka przebija izolagj zyly. Stosownie na przygotowanych
koncéw kabli hczonych za pomaczigczek wiw typu, naley zigczki rozmigcic

wzdhuz catego palczenia tak jak to pokazano rys. 12a.
16.4. Odtwarzanie izolacjizyt

Izolacg zyt telekomunikacyjnych oraz sygnalizacyjnycitzonych kabli zapewnia

zlgczka izolowana typu Scotchlok prod. firmy 3M.

16.5. Pohczenie ekranu ogolnego i pancerza

Dla wykonania pajczenia ekranu ogoélnego i pancerza wymagane jesbnayke
nastpujacych czynneci:

* link¢ miedziam w izolacji utay¢ wzdiwz osrodka kabla i zaznaczy
obustronnie miejsca styku z ekranem ogéinym lulcperem,

* usury¢ obustronnie izolagj z miejsc styku linki z ekranem
ogo6lnym/pancerzem,

» ulozy¢ linke czeécig pozbawion izolacji na ekranie ogolnym/pancerzu oraz
przytwierdzt ja przy pomocy banda z drutu miedzianego do ekranu
0g0Ilnego a nagpnie pancerza;

e powtdrzy te czynnd¢ na drugim kacu pohczenia,

» polgczomy linke utozy¢ wzdtwz zyt telekomunikacyjnych i skupicata¢ wraz
z sygnalizacyjnymi wcistg wigzke,

e po pohczeniu zyt i ekrandw uformowé calg¢ w osrodek kabla
i zabezpieczy dwiema warstwami tmy izolacyjnej Temflex prod. firmz 3M
z 50% zaktadk.

16.6. Odtworzenie ostony zewgtrznej

W celu odtworzenia ostony zewinznej nasugt w miejsce pajczenia rug

zimnokurczlivg typu IZOLRUT, a nasgpnie obkurczé ja (rys. 10) przez odwijanie
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17.

18.

paska rozpierggego zaczynaf od jednej z krawdzi rury (przeciwnie do kierunku
nawinicia paska rozpieragego), po obkurczeniu koe rury naley uszczelni
klejem silikonowym w sposob przedstawiony na ry&. 1
Nalezy przy tym posipowa jak nasgpuje:

» konce rury odgina wkretakiem ptaskim na gbokas¢ ok. 20mm i w powstat

szczelig wprowadzt klej silikonowy,
* nadmiar kleju uformow@na obrzeu rury tworzc szczelny steek - rys. 9,
» czaszelowania kleju — 3-6 godzin.

Uwagi kaicowe

Przed podaniem nagia na ling kablows nalery przykleic na obkurczos rure
etykiee wypetniory przez wykonawg i odpowiednio zawiesi kabel (przewod

oponowy).

Zawieszenie zicza kablowego.

Celem niedopuszczenia do przeginania miejscacpehia nalgy je stabilnie
zawiest na dwoch wieszakach kablowych pa#tej ze stron patzenia. Nagpnie
aby dodatkowo zapewhistabiln@¢ polgczenia przywizat catgs¢ dwoma paskami

do kabli do ociosu wyrobiska. (rys. 13).

UWAGA: Zt acze kablowe powinno by zamocowane w taki

sposob aby nie nagpowalto jeqo przemieszczanie.
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— Siatka obudowy

Ziacze kablowe

min. 20cm

Kabel

Zamek

Obudowa wyrobiska £p O ) i . .
WIQZ’?II'IIE do ociosu
o
Zamek paska
WIDOK WIDOK
BOCZNY CZOLOWY
Rys. 13. Zawieszenie pmizenie.
Data wykonania .........ccoevevvececereennn.. | S0mm
Nazwiska )
eleltromonterOw 2. e

S0mm

Rys. 14. Wz6r etykiety do oznaczaniagquoaien.

19. Przyktadowy sposob zamawiania

Z tabeli 1 wybré odpowiedni zestawgézeniowy, natomiast z tabeli 2a lub 2b débra
ztgczki tulejkowe.
Przyktad 1. Dodczenia kabla o przekrojyt 150 mm2 z przewodem o przekraju
120 mm2 — Zestaw IZOLRUT-KP @ kpl.
Zhczki ZKR/ZPR 150/120 — 3 szt.
Przyktad 2. Dodczenia kabla o przekrojyt 120 mmz2 z przewodem o przekrajyt
70 mm2 — Zestaw IZOLRUT-KP 8 — 1 kpl.
Zhczki ZKR/ZPR 120/70 — 3 szt.
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20. Dobér zestawu
Tabela 1

Dobdr zestawow IZOLRUT do typdw i przekrojow faczonych kabli

i przewoddw oponowych na napicie znamionowe 0,6/1kV i 3,6/6kV

Lp. Przekréj kabla lub przewodu Zestaw naprawczy
Dla kabli lub przewodow ekranowanych bez pancerza
35-70 mrh IZOLRUT 6
95 — 120 mrh IZOLRUT 8
150 — 185 mm IZOLRUT 9
Dla kabli lub przewodéw ekranowanych z pancerzem
35-70 mm IZOLRUT 7-P
95 — 120 mrh IZOLRUT 9-P
150 — 185 mrh |IZOLRUT 12-P

Dobér zestawow IZOLRUT do rodzajéw naprawianych prawodow

oponowych na napé¢cie znamionowe 0,6/1kV i 3,6/6kV

Typ przewodu Przekroj i ilosé zyt Typ zestawu
5x2,5mn IZOLRUT 2-O
5 x 4 mnt IZOLRUT 2-O
1 YnOGY 4 X 6 +4 mm IZOLRUT 3-O
4 x 10 +6 mrA IZOLRUT 4-O
5x2,5mmn IZOLRUT 3-O
5 x 4 mnt IZOLRUT 3-O
2 YnOGYek 4% 6 +4 mm IZOLRUT 4-O
4 x 10 +6 mm IZOLRUT 4-O
IZOLRUT 5-O
PROTOMONT (V) IZOLRUT 6-O
NSSHCGEOEU, IZOLRUT 6-O
PROTOMONT NSSHOEU, IZOLRUT 6/I-O*
PROTOMONT (V) IZOLRUT 6/I-O*
NTSKCGECWOEU 3x16+10+3x25mM |ZOLRUT 6/I-O*
z pojedynczym i dwoma uktadami 3 x 25 +16 + 3 x 2,5 mfn IZOLRUT 9-O
zyt roboczych 3x35+16 + 3 x 2,5 mMm
3 3x50+25+3 x4 mM |+ przy odtwarzaniu
OnGcek/w-G, O2nGcek/w-G, 3x70+25+ 3 x4 mmM _ _
OnGcek/w-GW, O2nGeel/w-GW | 3 x 95 +35 + 3 x 4 min | OPONY na wekszej
3 x120+35 + 3 X 4 mfn dugasci (do ok.
OnGcek-G, 02nGceek-G,
OnGcek-GW, 02nGeekiw-GW 900mm) naley
z pojedynczym i dwoma uktadami zastosowa
zyt roboczych
IZOLRUT 9-O
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Dobér zestawow IZOLRUT do typdw i przekrojow faczonych kabli
i przewoddw oponowych

. Przekrgj Srednica wewretrzna
Przekroj kabla : .
Lp. [mm?] przewodu | Typ zestawu hczeniowega rur zimnokurcz.
[mm?] opony [mm]
1 35+50 35+50 IZOLRUT 6 70 x 680
70 +~ 95 70 +~ 95 IZOLRUT 8 98 x 700
3 120 + 150 120 IZOLRUT 9 100 x 780 lub 100 x
390 x 2
95+ 120 70 +~ 95 IZOLRUT 8 98 x 700
5 70 + 95 35+50 IZOLRUT 6 70 x 680
21. Dobor zhczek miedzianych
Tabela 2a
Ztaczki miedziane przelotowe
Przekroj zyty Dlugosé Srednica Srednica Srednica
. kabla lub ztgczki | d gwintu m zewrgtrzna D
Typ ztaczki przewodu
mm?2 mm mm mm mm
ZKI/ZK 25
ZK/ZP 25 25 56 6,5 8 12
ZP/ZP 25
ZK/ZK 35
ZK/ZP 35 35 56 8,5 10 14
ZP/ZP 35
ZK/ZK 50
ZK/ZP 50 50 56 10 11 16
ZP/ZP 50
ZK/ZK 70
ZK/ZP 70 70 56 12 13 18
ZP/ZP 70
ZK/ZK 95
ZK/ZP 95 95 56 13,5 15 20
ZP/ZP 95
ZK/ZK 120
ZK/ZP 120 120 56 15,5 17 22
ZP/ZP 120
ZK/ZK 150 150 56 17 19 24
ZK/ZK 185 185 56 19 21 28,5
ZK/ZK 240 240 56 21 24 32
Uwaga:

ZK/ZK — zt aczka miedziana na kabel/kabel; ZK/ZP — ziczka miedziana na kabel/przewéd; ZP/ZP — atzka

miedziana na przewdd/przewdd. Oznaczenie ZP —arizka gwintowana po stronie przewodu.
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Tabela 2b

Ztaczki miedziane redukcyjne
Przekroj | Przekrd] | : Srednica| Srednica | ¢ .
zyly zyly kabla | Srednica| Srednica . . Srednica| Srednica
) gwintu | gwintu L
przewodu| przewodu
mm?2 mm?2 mm mm mm mm mm
ZKR/ZKR 50/35
ZKR/ZPR 50/35 50 35 10 8,5 11 10 16 14 56
ZPR/ZPR 50/35
ZKR/ZKR 50/25
ZKR/ZPR 50/25 50 25 10 6,5 11 8 16 12 56
ZPR/ZPR 50/25
ZKR/ZKR 70/50
ZKR/ZPR 70/50 70 50 12 10 13 11 18 16 56
ZPR/ZPR 70/50
ZKR/ZKR 70/35
ZKR/ZPR 70/35 70 35 12 8,5 13 10 18 14 56
ZPR/ZPR 70/35
ZKR/ZKR 70/25
ZKR/ZPR 70/25 70 25 12 6,5 13 8 18 12 56
ZPR/ZPR 70/25
ZKR/ZKR 95/70
ZKR/ZPR 95/70 95 70 13,5 12 15 13 20 18 56
ZPR/ZPR 95/70
ZKR/ZKR 95/50
ZKR/ZPR 95/50 95 50 13,5 10 15 11 20 16 56
ZPR/ZPR 95/50
ZKR/ZKR 95/35
ZKR/ZPR 95/35 95 35 13,5 8,5 15 10 20 14 56
ZPR/ZPR 95/35
ZKR/ZKR 120/95
ZKR/ZPR 120/95 120 95 15,5 13,5 17 15 22 20 56
ZPR/ZPR 120/95
ZKR/KR 120/70
ZKR/ZPR 120/70 120 70 15,5 12 17 13 22 18 56
ZPR/ZPR 120/70
ZKR/ZKR 120/50
ZKR/ZPR 120/50 120 50 15,5 10 17 11 22 16 56
ZPR/ZPR 120/50
ZKR/ZKR 150/120 L
ZKR/ZPR 150/120 150 120 17 15,5 19 17 24 22 56
ZKR/ZKR 150/95 X
ZKR/ZPR 150/95 150 95 17 13,5 19 15 24 20 56
ZKR/ZKR 150/70 \
ZKR/ZPR 150/70 150 70 17 12 19 13 24 18 56
ZKR/ZKR 185/150 185 150 19 17 21 19 28,5 24 56
ZKR/ZKR 185/120
ZKR/ZPR 185/120 185 120 19 15,5 21 17 28,5 22 56
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ZKR/ZKR 185/95 |
PR 1gujen| 185 95 19 135 21 15 285 20| 56
ZKR/ZKR 185/70 I
ZKR/ZPR 185/70| 189 70 19 12 21 13 28,5 18| 56
ZKR/ZKR 240/185 240 185 21 19 24 21 32 285 56
ZKR/ZKR 240/150] 240 150 21 17 24 19 32 24| 56
ZKR/ZKR 240/120 A
ZKRIZPR 240/120 240 120 21 15,5 24 17 32 22| 56
ZKR/ZKR 240/95 A
ZKR/ZPR 240/95| 240 95 21 13,5 24 15 32 20 56

Uwaga:
ZKR/ZKR - zt gczka miedziana redukcyjna na kabel/kabel; ZKR/ZPR -zlaczka miedziana redukcyjna na
kabel/przewdéd; ZPR/ZPR — zhczka miedziana redukcyjna na przewéd/przewdd. Oznaenie ZPR — z4czka

gwintowana po stronie przewodu.

Dane konstrukcyjne ziaczek przelotowych typu ZK/ZK; ZK/ZP; ZP/ZP

=0 ELY- ] | | 2.0 2e.00
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d - Srednica otworu w ziazoe dla vy kabla
m - Srednics otworu gwintowanego o skoku imm dla iy przewoduw
L - diugoss ziaczki
O - Sred nica zew. zigozki
Znakowanie ztaczek np.: ZK 70 ZP - ztaczka przelotowa kabel - przewdd na przekrdj 70mm*2

Dane konstrukcyjne zigczek typu ZKR/ZKR,; ZKR/ZPR; ZPR/ZZPR

d, d1- srednica otworw w zisczce dla vty kabla

m, m1 - Srednica otworuw gwintowansgo o skoku Tmm dia 2ydy przewadu
L - diugosc ziaczki

O - Srednica zew. zigczk - strona kabla

O - Srednica zew. zigczki - strona przewoedu

Znakowanie ztgczek np.: ZKR 120070 ZPR - #ac=zka redukcyina kabel o przekroju Zyy 120mm*"2 -
przewod o przekroju zyhy TOmm*~2

Dane konstrukcyjne zigczek typu ZK 6/10

=0

//’/’/%//’//
7 .

Znakowanie ztgczek np.: ZK &/10

Rys. 15
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Rys. 16. Zjczka izolowana typu KLE 1- 10 prod. firmy ERKO.

Rys. 17. Ziczka izolowana typu Scotchlok prod. firmy 3M.
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