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Przedmiot instrukgji

Przedmiotem instrukcji jest opis technologii dotyczace] faczenia  gorniczych
elektroenergetycznych kabli ekranowanych z przewodami oponowymi ekranowanymi.
Technologia moze by¢ rowniez wykorzystywana do taczenia kabli elektroenergetycznych
z przewodami gorniczymi, zawieszonymi w wyrobiskach podziemnych na state.
Technologia obejmuje taczenie kabli i przewodow do 1kV pradu przemiennego lub
1,5 kV pradu statego, wprowadzonych do obrotu zgodnie z wymaganiami Ustawy o
sysemie oceny zgodnosci oraz kabli i przewoddw, na napiccie znamionowe hie
przekraczajace 3,6/6kV, dopuszczonych przez Prezesa Wyzszego Urzedu Goérniczego do
sosowaniaw podziemnych wyrobiskach zaktaddéw gorniczych zagrozonych wybuchem.

Podstawa opracowana technologii

Niniejsza technologia zostata opracowana przez Przedsigbiorstwo Produkcyjno Ustugowe
|ZOL-PLAST sp. z 0.0. z wykorzysaniem materialtdbw wiasnych oraz rur
zimnokurczliwych produkcji firmy 3-M z dodatkowym ich uniepalnieniem poprzez

natozenie warswy silikonu barwionego na kolor czerwony.

Technologia zostala opracowana w oparciu 0 wymagania nastepujacych aktéw
prawnych ,norm oraz opracowan | TI”EMAG”

1. Ustawa z dnia30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. zdnia7.

pazdziernika 2002r z pbzniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo Geologiczne i gornicze (Dz. U. Z 2011r, Nr

168, poz. 991).

3. Ustawa Kodeks Pracy z dnia 26 czerwca 1974r. (Dz. U. Z 1974r. Nr 24, poz. 141 z

pOzniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002r w sSprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego W podziemnych Zaktadach Gorniczy
(Dz. U. Nr 139, poz.1169 z p6zniejszymi zmianami).

5. Ustawa z dnia 12 grudnia 2003r. o ogélnym bezpieczenstwie produktéw (Dz. U.2003

Nr 229, poz. 2275) — wdrazajaca Dyrektyweg 2001/95/WE Parlamentu
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Europejskiego i Rady z 3. grudnia 2001r.

Zasady taczenia oraz naprawy kabli i przewodow stosowanych w wyrobiskach
podziemnych Zaktadow Gorniczych EMAG - wyd. | 2011.

Aneks nr.1 do "Zasad taczenia oraz naprawy kabli i przewodéw stosowanych w
wyrobiskach podziemnych zaktadéw gorniczych” Wydanie | Katowice,
01.03.2012r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. Nr 155, poz. 1089)
— wrazgjaca Dyrektywe 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Radly.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r.w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.
(Dz. U. Z dnia 8 pazdziernika 1999r.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny pracy w
zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy. (Dz. U. Nr 191,
poz. 1596 z pdzniejszymi zmianami).

PN-E-90146:1992 Naprawiane i taczone gornicze przewody oponowe na napiecie
znamionowe do 0,6/1kV —Wymagania i badania

PN-G-42020:1997 Elektroenergetyka kopalniana. Mufy przelotowe gérnicze do
kabli na napigcie znamionowe do 6/10kV —Wymaganiai badania.

PN-G-42010:1997 Elektroenergetyka kopalniana — rezystancja przejscia gorniczych
przewodow oponowych —Wymaganiai badania.

PN-G-42022:1998 Elektroenergetyka kopalniana. Osprzgt do zakonczen oraz
potaczen kabli i przewodoéw oponowych na napigcie znamionowe do 6/10kV
—Wymagania i badania.

Linie kablowe w podziemnych Zaktadach Gorniczych. Centrum Elektryfikacji i
Automatyzacji Gornictwa EMAG. Rozprawy i monografie 3. Katowice 2006 r.

PN-E-04700:1998  Urzadzenia 1  uklady  elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

PN-EN 50393:2006 Metody badan i wymagania dotyczace osprzetu do kabli
elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 0,6/1,0 (1,2) kV.

PN-EN 61442:2005 Metody badan osprzgtu przeznaczonego do kabli
energetycznych na napigcia znamionowe od 6kV (Um=7,2) do 36kV (Um=42kV).
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19. PN-HD 631.4 S1:2008 Kable elektryczne — Osprzet — Wiasciwosci materiatow —
Czes¢ 4: Wstgpne sprawdzanie zimnokurczliwych elementow stosowanych
w uktadach niskiego i sredniego napigcia do 20,8/36(42) kV.

20. Winicjusz Boron -Linie kablowe w podziemnych zaktadach gérniczych[2006]

1.3. Zakres stosowania instrukgji

Instrukcja niniejsza przeznaczona jest do stosowania przy taczeniu kabli oraz
przewodéw w wyrobiskach gorniczych oraz  specjalistycznych warsztatach
naprawczych zlokalizowanych zarbwno w wyrobiskach podziemnych jak i na
powierzchni Zaktadow Gorniczych. Technologia moze by¢ stosowana przez personel

zaktadOw gorniczych przeszkolony w zakresie jej stosowania

W szczegolnosci technologia taczenia opisana w niniejszej instrukcji przeznaczona
jest do taczenia gorniczych kabli energetycznych w izolacji, powtoce i ostonie z
tworzyw termoplastycznych z gorniczymi przewodami oponowymi w izolagji,
powtocei ostonie z elastomeréw o:

- jednakowych przekrojach zyt roboczych

- r6znych przekrojach zyt roboczych pod warunkiem, ze dopuszczalna obciazalnosé
tak wykonanego potaczenia wynika z obciazalnosci kabla/przewodu o mniejszym
przekroju.

Laczenia moga by¢ wykonane zgodnie z "Zasadami taczenia oraz naprawy kabli i
przewodow stosowanych w podziemnych zaktadach gorniczych”, wydanych przez
Ingtytut Technik Innowacyjnych EMAG Katowice, z dnia 01. 02. 2011r. (wraz z
aneksem nr.1 z dnia 01.03.2012r.)

Laczenie przewoddéw oponowych na napiecie znamionowe 3,6/6kV z kablami

dopuszcza sie we wszystkich wyrobiskach dotowych za wyjatkiem wyrobisk

scianowych.



Przyktadowe przewody goérnicze, ktére moga by¢ taczone z kablami gérniczymi:
PROTOMONT(V) NSSHCGEOEU na nap. znam. 0,6/1 kV z pojedynczym
uktadami zyt roboczych,

- PROTOMONT NSSHOEU - na nap. znam. 0,6/1kV,

- PROTOMONT(V) NTSKCGECWOEU - na napigcie znamionowe 3,6/6
kV,posiadajacy dopuszczenie WUG

- OnGcekz/w-G, 02nGeekz/w-G, OnGeekz/w-GW oraz O2nGeekz/w-GW - na
napiecie znamionowe 3,6/6 kV, oraz wszystkich innych typow ktére posiadaja
dopuszczenie WUG-K atowice

- OnGcekz-G, 02nGceekz-G, OnGeekz-GW - na napigcie znamionowe 0,6/1kV,
oraz wszystkich innych typow, ktore posiadaja pozytywna opini¢ techniczna
EMAG-Kaowice

- Przyktadowe kable gornicze, ktoére moga by¢ taczone z przewodami gorniczymi

YHKGY Foyn, YHKGXSFoyn, YHKGXSekyn, oraz wszystkich innych typéw na

nap. 3,6/6kV ktére posiadaja dopuszczenie WUG-Katowice.

Przyktadowe kable gornicze, ktére moga by¢ taczone z przewodami gorniczymi

YHKGYeKFoyn, YHKGY FHny, oraz wszystkich innych typow na nap. 0,6/1kV,

ktore posiadaja pozytywna opinie techniczna EMAG-Katowice.

Warunki wykonania polaczen

Wykonanie potaczenia gorniczego kabla elektroenergetycznego z gérniczymi
przewodami oponowymi wg niniejszej instrukcji moze nastapi¢ pod nastgpujacymi
warunkami:
- Kazde potaczenie moze by¢ wykonane na pisemne polecenie Kier. Ruchu Zaktadu
Gorniczego, w tym réwniez na napiecie do 1kV
- Pofaczenie zostanie wykonane przez elektromonteréw zapoznanych z niniejsza
instrukcja
- Przed przystapieniem do prac wyznaczona osoba dozoru ruchu elektrycznego
powinna przeprowadzi¢ kontrolg miejsca pracy. Kontrola powinna uwzglednic
wystapienie naste¢pujacych narazen i zagrozen:

- narazenia mechaniczne

- woda kapiaca lub bryzgajaca
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- nadmierne nagromadzenie pyiu weglowego
Dodatkowo nalezy wzia¢ pod uwage zapewnienie odpowiedniej przestrzeni oraz
dostepu do przewodu umozliwiajacych prawidtowe wykonanie wszystkich
czynnosci przewidzianych w instrukgji.
- Kazde potaczenie po wykonaniu zostanie odpowiednio zawieszone i usztywnione
zgodnie z pkt. 7 niniejszej instrukcji

- W trakcie pracy potaczenie nie moze by¢ przemieszczane

Wymagania dotyczace per sonelu wykonujacego taczenie z wykor zystaniem
ninig szg technologii.

Osoba wykonujaca potaczenie powinna posiadac:

- Swiadectwo ukonczenia z wynikiem pozytywnym specjalistycznego szkolenia
organizowanego przez Rzeczoznawcg zgodnie z wymaganiami ustalonymi w
instrukcji wykonywania potaczen i napraw w instrukcjach na napigcie powyzej 1kV
zatwierdzonej przez Kierownika Ruchu zaktadu gorniczego.

- Aktualne uprawnieniai kwalifikacje do prac przy urzadzeniach elektrycznych
-Uprawnienia do wykonywania prac wydane przez kierownika Dziatu
Energomechanicznego zaktadu gorniczego

Wyznaczanie pracownikbw i polecenie wykonania faczenia powinno by¢
dokonywane przez osobg dozoru elektrycznego zaktadu gorniczego.

Zaleca sig aby pracownicy przeznaczeni do wykonywania potaczen wg niniejsze)
instrukcji zogtali dodatkowo przeszkoleni przez producenta zestawow. Szkolenie
powinno obejmowaé praktyczne wykonanie potaczenia przewodu oponowego na
napigcie znamionowe 3,6/6kV z odpowiednim kablem.

Materialy i narzedzia oraz osprzet

Do wykonywania taczenia kabla z przewodem oponowym wg niniejszej instrukcji
potrzebne s3 wymienione nizej materiaty i narzedzia



2.1

2.2.

M aterialy-zestaw laczeniowy typu IZOLRUT-KP

W sktad zestawu do taczenia kabli z przewodami oponowymi wchodza nastepujace
materiaty:

- rura zimnokurczliwa typu | zolrut (wymiar dobrany do $rednicy i przekroju kabla
i przewodu patrz Tabela 1) — szt 2

- rurazimnokurczliwa dla zyt roboczych ¢ 40x110mm - szt 3

- tasmaizolacyjna Scotch 23 — 2 rolki

- taSmaizolacyjna, Temflex” firmy 3M — 2 rolki

- taSmaz mieszanki przewodzacej lub nr 13 firmy 3M —4 szt

- drut miedziany goty 1 mm2 — 1 mb

- SZnur gumowy ¢ 6 mm-—2m

- rozpuszczalnik benzynowy — 125 ml

- szmatka bawetniana 30x30 — 1 szt

- kit silikonowy doszczelnigjacy — 100 ml

- Zzlaczki tulejkowe miedziane ocynkowane produkcji firmy ,|ZOL-PLAST” prze-
lotowe typu ZK/ZP lub redukcyjne typu ZKR/ZPR — szt 3 (dobdr wg tabeli nr 2)

- odcinek przewodu uziemiajacego 400mm s = 25mm?w izolacji zoMto-zielonej

- Zlaczka tulekowa miedziana ocynkowana do laczenia zyly ochronne z
zytami pomocniczymi przewodu typu ZK 25/70- 1 szt.

- objemka zaciskowa srubowa g 60 — 30mm — 1szt.

- eykietaidentyfikacyjna (rys. 8/lzolrut/11),

Do zestawu dotaczona jest instrukcja wykonywania potaczenia

Narzedziai osprzet

- pitkado metalu,

- pilnik ptaski,

- n6z monterski,

- miotek,

- szczypcee uniwersalne(kombinerki),

- szczotka stalowa,



3.

wkretak ptaski,

miernik rezystancji izolacji o napigciu 2500V dla kabli i przewoddéw oponowych
3,6/6kV lub 1000V dlakabli i przewoddéw oponowych 1 kV,

praska mechaniczna PM-46 z kompletem szczek lub podobne] konstrukcii,

ptétno scierne.

Przygotowanie mig sca pracy

Miegjsce pracy przygotowat zgodnie z warunkami wykonania potaczen, podanymi w
punkcie 1.4.

W zaleznosci od typui srednicy kabla oraz przewodu oponowego nalezy dobra¢
odpowiedni zestaw taczeniowy typu lzolrut wg Tabeli 1 umieszczone] na koncu
niniejszego ,Szczegbtowego opisu ...” z jednoczesnym podaniem potrzebnych
ztaczek dobranych wg tabeli 2alub 2b - sprawdzi¢ jego kompletnosc.

Sprawdzi¢ kompletnos¢ potrzebnych materiatow i osprzetu.

Przed przystapieniem do prac elektromonter powinien  sprawdzié

kompletnosé¢ zestawu do laczenia przeznaczonego dla danego wykonania

polgczenia.



4. Przygotowanie konca kabla oraz przewodu do laczenia

Sposdb przygotowania konca kabla do taczenia przedstawiono na
rysunku 1/1zolrut/11,

Przygolowanie kofica kabla skranowanego z skranem ogdinym | Indywiduainym 3, 8/6kV do laczenta:

1 - powloka zewngirzna; 2 - lh'mnudhr‘& powloka wypeinlajaca:
4 - skran indywidusalmy; 5 - nismetaliczna tedma proewodzacs;

8 - lzolac)s dyly; T - #yia robocza; B - dyia achronna w osl kabla;

L - dhugodit zhcid

Rys. Vlzolrut/11

Praskr)] vk roboczych s | b | [} | b3 | ©
ment o
B0 a0 | so0 | 00 | 1oa | m
w120 a0 | a0 | 20 | wa | s
160185 g0 | #s0 | a0 | w0 | T
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natomiast przygotowanie konca kabla 0,6/1kV przedstawiono narysunku 1a/lzolrut/11

Przygolowanls kofica kabla skranowanego z skranem ogdinym | indywiduainym 0,8/1kV do laczenta:

1 - powicka zewngirzna; 2 - ekran ogéiny; 3 - powioka wypeinlajaca; Prasiert] &yt robogzysh 2 &

4 - wywinigty skran indywidualny na ekran ogdiny; 5 - niemataliczna o | Lo | - | » |

tedma preswodzacs; € - zolacla dyly; 7 - 2yla robocza; B - byla i mm

ochronna w osl kabla; L - dugodé zeezld - . = = -
95120 aso | 400 | s 100
150-188 B | 480 300 152

Rys.1&/lzolrut/11



Sposbb  przygotowania konca przewodu oponowego do faczenia dla przewoddw firmy
PRY SMIAN przedstawiono na rysunku 2a/lzolrut/11,

hi
B

Preygedowanie konce preawadu e kevrowesrisgo 2 akranem ogaingm iindywidualngem 3,808k do hozania:

1 -opona zsewnglreng; 2 - akran ogolnyg ol 2 dralow miscizianyeh eoynkowanyeh |drulow stakowych ccynkosmanyeh; 3 - poedoka; quma
opancwa; 4 - akren indywid ealmy z gumy preewndzges|; 5 - Izolecie 2y mboeze|; G - #yta roboczs; T - #We achronne za zdjety gumg
pofpreewodzacs; B - byba pornocnicea, opkl 2 droldw migdzianech oomcowanychralamanl oy ochrenne); 9 - Eda cehronna rawinila na dyle
pomocnices: L - dugoés zigczki

Prawaud s mobusoych 4 | k1 | L2 | b3 | o
Spoacky preygotowania 2y pomocnlazych do podieczenla z oytaml ochronnymi kebla | R
mu nrn
| etap - zejgt gume pHpreewodzgeg 2 oyly ochronne) 3T 430 ann 00 100 %
I stk - odsurat Dty ochironng 2 drutcw misdaanmych | 200 (Zolacly oy pemocnicze]
Il etap - ponowmis neaungd #yhy ochronne z drotu misdzianego ra #yke pomecnicza HE-120 4C1 4C0 60 100 3

Rys. 2a/lzolrut/11
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dla przewodow firmy Telefonika przedstawiono na rysunku 2b/1zolrut/11

b1

i

Prrygotowanke kofca preewody skranowanago Z akranern agdinym | Indywidualmyim 3. 88kY do lczanla:

1 - gyl mbaaea; 2 - separalor; 3 - izplaga fdy robopeej; 4 - obwdj £ predey £ worgywa o geslesd knedia min, 85%; 5 - skean oy roboceg)
rozwinety z satki misdziane] ocynkowans] - skladowa 2y ochronne); 6 - ekran 2yly pomochiczej-skiadowa 2y ochronne); 7- povwioka wewnetrzns,
B - akran ogolhy z druldw miedzianyeh; B - opona zewnatrzna;

L - dhugosé 2gezkd P — a | 51 | [ 13 c
Sposoby pravgotowania 2y pomooniczyvch do podiczenia 2 2vla. e -

| stap - zdjad ekran 2 ¥ pamacnlezyeh 9571 Moo 200 | om0 o | W
Il etap - zdjgs izolacie 2 2y pomocniczych - we | own | oo e | o

Il ez - skmacic goba 2yby pomoonicee ¢ skranem 2yly pornooicegj

Rys. 2b/lzolrut/11
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oraz dla przewoddw 0,6/1kV prod. Telefoniki przedstawiono na rysunku 2c/l zolrut/11

N mANAA AN AR
Y

=
-

7
Zyia ochronna \ J
e 3
Wiazka preswoddw

HHY  pomecniczych

i

2

/

Przygotowanbs kofica proewodu skrancwanego z skranem indywiduaimym 0,6/1kV do lgczenia;

1 - 2yla robocza; 2 - separator; 3 - bolacia dyly robocze]; 4 - sknan indywidalny mstaliczny; 5 - #yla ochronna z drutu
miedrianego ocynowanago; 6 - powloka; T - opona zewngirna; B - sznur gumowy wypedniajacy (x4); 8 - fyta pomocnicza;
10 - lzolacla 2yly pomocniczal; 11 - powloka & pomocniczych; L - dugodé ziacrkd

5 do

posoby przygotowania byl pomocniczych do podiaszenia z tyla, P -|M|u|u|u

| stap - odwinigcie skranu z 2y pomocnicrych wirdt -

Il edap - zdjgcin powloki z 2yt pomocniczych

1 etap - zdjgcis irolacli z 3yt pomacniczych | wycigdie rdzenia gumowego 510 mo | a0 | 0 | w0 | m
Jedill wyatepuje

IV stap - metaliczne zigczenis 2yly ochronne] z 2ytami pomoeniczymi e oSlw B .n .9
oraz nawinkecle na calodé wezednle] odwinlglego skranu

Rys. 2c/1zolrut/11



6.1.

Pomiar rezystancji izolacji

Po przygotowaniu koncéw kabla i przewodu oponowego nalezy przeprowadzi¢
pomiar rezystancji izolacji kazdej zyly robocze wzgledem zyly ochronnej
(w kablach ekranowanych). Zmierzone wartosci rezystancji izolacji powinny zosta¢
okreslone przez osobg kierujaca praca elektromonterdw - do ich wyznaczania nalezy
postuzy¢ ponizszymi wytycznymi:
Zamierzone wartosci rezystancji izolacji powinny spetniac wymagania normy [2.15]
z uwzglednieniem warunkdéw Kklimatycznych oraz wspoOtczynnika korekcji
okreslonego w publikacji ,Linie kablowe w podziemnych Zaktadach Goérniczych”
(2.14). W wyrobiskach suchych o stabilnych warunkach srodowiskowych mozna
przyja¢ podane ponizgj , przeliczone na 1km dtugosci linii, minimalne wartosci
rezystancji izolacji, zgodne z publikacja [2.14].
- 16 MQ — w kablach i przewodach oponowych o izolacji polwinitowej lub

gumowej nanapigcie 0,6/1kV,
- 32 MQ —w kablach i przewodach oponowych o izolacji polwinitowej lub

gumowej nanapigcie 3,6/6kV
- 80 MQ —w kablach oizolacji polietylenowej na napigcie 0,6/1kV i 3,6/6kV
Przeliczenia rezystancji izolacji na 1km dtugosci linii nalezy dokona¢ wg
zaleznosci:

Rizz=Rizpx L [MQxkm]

gdzie:

Rizz - rezystancjaizolacji 1 km linii w MQxkm,

Rizp - okreslonaw wyniku pomiaru wartos¢ rezystancji izolacji w MQ,
W przypadku kabli lub przewodow o dtugosci mniejszej od 1 km stosuje sig¢ wartosci
rezystancji jak dla 1 km.

Wykonanie polaczenia kabla z przewodem oponowym

L.aczenie zyl roboczych

Na przygotowany koniec kabla wg rys. llzolrut/11 lub 1&/lzolrut/11 nasunacé

1-wsza rur¢ zimnokurczliwa wczesniej dobranego zestawu taczeniowego. Na

przygotowany koniec przewodu oponowego wg rys. 2al zolrut/11 lub 2b/lzolrut/11lub
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2c¢/lzolrut/11 nasuna¢ 2-ga rure zimnokurczliwa wczesniej dobranego zestawu
taczeniowego.

Na przygotowane konce zyt kabla i przewodu oponowego natozy¢ rury
zimnokurczliwe dla zyt roboczych. Z tym, zerury dla zyt roboczych natozy¢ po 1 szt
na faze¢ na diuzszy odcinek kabla lub przewodu oponowego. Na odizolowane konce
zyt kabla i przewodu natozy¢ ztaczki miedziane ocynkowane zgodnie z rys.
5/lzolrut/11 tak by taczy¢ najdtuzsza zyle kabla z ngkrotsza zyta przewodu
oponowego. Najpierw zatozy¢ ztaczke na zyle przewodu nakrecajac ja zgodnie z
kierunkiem gwintu, nastepnie zaprasowac ztaczke. Przystapi¢c do zaprasowywania
zlaczek po dronie kabla zgodnie z rys. 3/1zolrut/11. Po kazdej stronie ztaczki
wykona¢ 4 zaprasowania praska mechaniczna PM-46 prod. firmy Banaszak lub
podobne] kongtrukgji.

1) Dla réwnych przekrojéw 2yl kabla i przewodu

Frazgroda Tulzjka prosta
. .

£yla preevos s o o Fub kahl:
- . ___z"'

-~
-
-
-

2) Dla réznych przekrojow zyt kabla | przewodu

Prergmda Tulajka radi «zyjna
g
- &yt kbl

Rys. 3/Izolrut/11
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6.2.

Odtwar zanieizolacji zyly robocze

6.3.

Odtworzenie izolacji potaczonych zyt roboczych kabla i przewodu oponowego

wykona¢ w nastepujacy sposob:

zaprasowane tulgjki opitowa¢ pilnikiem ptaskim celem likwidacji ostrych krawedzi,
na gota czesc kabla, tulegiki i przewodu nawina¢ 2 warstwy mieszanki przewodzace
P lub tasmy Scotch 13 z50% zaktadka oraz 100% naciagiem celem wyrGwnania
potencjatu kazdej zyty,

na tak przygotowane zyty robocze nawina¢ 3 warstwy tasmy izolacyjnej Scotch 23
z 50% zaktadka i 100% naciagiem dla potaczen kablaz przewodem oponowym na
napi¢cie 0,6/1kV lub 5 warstw w/w tasmy dla potaczen 3,6/6kV,

natak zaizolowane zyly robocze nasunaé¢ nasrodek potaczen rurki zimnokurczliwe
2 40 i obkurczy¢ na kazdej zyle. Sposdb rozstawienia i potaczen zyt roboczych

po zaizolowaniu i obkurczeniu pokazano na rysunku ponizej.

Misjzoe na etykiste
identyfikacying

Uszczelnienie -7 Frzewnod
T o -

Placeki na svlach |
robaczyeh ROt

Rys. 5/Izolrut/11

Odtwar zanie ekranéw indywidualnych

Odtwarzanie ekranu indywidualnego na zytach wykona¢ w nastepujacy sposob:

na kazda zyle robocza zaizolowana zgodnie z pkt. 6.2. nawina¢ dwie warstwy
mieszanki przewodzacej P lub tasmy Scotch 13 z 50% zaktadka i 100% naciagiem
tak aby tasmy ulegly samowulkanizacji. Nawini¢cia dokona¢ na catej diugosci
potaczonych zyt roboczych do pozostawionego ekranu indywidualnego po stronie
kabla (patrz rys. 1/1zolrut/11, 1&/lzolrut/11) wchodzac na niego na co najmnigj
10mm,podobnie postapi¢ po stronie przewodu oponowego.
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| - eadtwiorzona izolacja 2yly robocze]

Il - zatoFona rura zimnokurczliwa fi 40 na #yle robocze

Il = odtworzony ekran indywidualny Zyly roboczej

IV - pofgczenie iyvby ochronnegj kabla £ 3 Eylami pomocniczymi
przewody (Szezegd A)

SZCZEGOE "A"

Zqczha By ochorng
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]
]
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I
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Rys. 3a/lzolrut/11 Etapy taczenia zyty uziemiajacej z zytami pomocniczymi

przewodu dla kablai przewodu 3,6/6kV oraz 0,6/1kV

Polaczenie zyly ochronng kabla oraz zyt pomocniczych przewodu

W przypadku kabli 3,6/6kV z zyla ochronna umieszczona w osi podtuznej kabla
nalezy ja obcia¢ zgodnie z rys. l/lzolrut/11 do wysokosci pozostawionych
ekrandéw indywidualnych na zytach roboczych. Na pozostawione nie pokryte
taSma przewodzaca ekrany natozy¢ dotaczona do zestawu opaske srubowa ¢ 60 —
30 mm, pod opaske wsunaé przewdd s = 25mm? z6lto-zielony, ktdrego konce
powinny mie¢ zdjeta izolacje na dtugosci po okoto 25mm. Nastegpnie opaske
stopniowo zaciska¢ tak aby nastapito metaliczne potaczenie odstonictych ekrandw
indywidualnych wraz z zyta ochronna i odcinka przewodu uziemiajacego zotto-
zielonego. Nastgpnie przystapi¢ do potaczenia przewodu uziemiajacego z
przygotowanymi wg rys. 2a/l zolrut/11 [ub 2b/1zolrut/11 lub 2¢/1zolrut/11
przewodami pomocniczymi przy pomocy specjalnej ztaczki ZK 25/70 dotaczonej do
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6.5.

6.6.

zestawu taczacego. Potaczenia dokona¢ praska mechaniczna zgodnie z rys.
3a/lzolrut/11.

Dla przewodéw 0,6/1kV prod. firmy Prysmian potaczenie zyty ochronnej kabla oraz
przewodu wykona¢ identycznie jak dlataczenia kabla z przewodem na napigcie
3,6/6kV.

W przypadku taczenia kabli z przewodami prod. Telefonika na napigcie 0,6/1kV
nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

po stronie kabla gérniczego 0,6/1kV oprawionego wg. rys. la/lzolrut/11 natozyé
opaske $rubowa 60—30mm,pod opaske wiozyé przewdd uziemiajacy s=25mm?
(zOtto-zielony) i mocno skreci¢ aby nastapito metaliczne potaczenie ekranu
0golnego, ekranu indywidualnego i zyly ochronngj z przewodem uziemiajacym
s=25mm?. Nastepnie przystapi¢c do potaczenia przewodu uziemiajacego z
przygotowanym wg. rys. 2c/lzolrut/11 przewodami pomocniczymi i zyta ochronna
wraz z nawinigtym ekranem indywidualnym wiazki przewodéw pomocniczych,
przewodu oponowego 0,6/1kV taczac go za pomoca specjalngj ztaczki ZK 25/70.
Zaprasowania zlaczki dokonat podobnie jak w przypadku taczenia kabla z
przewodem na napigcie 3,6/6kV.

Odtwor zenie powloki kabla i przewodu

Potaczone zyly robocze i przewdd uziemiajacy z zytami pomocniczymi uformowac
w osrodek kablai przewodu. Na tak przygotowany osrodek nawina¢ 2 warstwy
tasmy izolacyjnej Temflex firmy 3M z 50% zaktadka na catej diugosci wykonanego

potaczenia wchodzac na powtoke kablai przewodu. Zgodnie z rys. 3a Etapy

odtwarzania.

Odtwor zenie ekranu ogolnego kablai przewodu

Ekran ogdlny nalezy odtworzy¢ przez nawinigcie pozostawionych i odsunigtych na
czas taczenia tasm ekranu ogblnego po stronie kabla. Ekran ogélny przewodu
natozy¢ na wczesniej odtworzony ekran kabla z zakladka co ngimniej 50 mm. Na
tak uformowane potaczenie ekrandw natozy¢ obwdj z drutu miedzianego gotego
@ 1 mm o szerokosci 50 mm zgodnie z rys. 4/1zolrut/11.

Na tak wykonane potaczenie ekrandw nawina¢ co najmniej 2 warstwy z mieszanki
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przewodzacej P lub tasma Scotch 13 z 50% zaktadka i 100% naciagiem.

Tasma z mieszanki P lub tasma Scotch 13 wyréwna¢ catos¢ potaczenia aby miato
ksztalt walca.

W przypadku taczenia kabla ekranowanego z przewodem ekranowanym prod.

f-my Telefonika na napiecie 0,6/1kVgdzie nie wystepuje ekran ogoélny. Po
odtworzeniu powloki wewngtrzne] przystapi¢ do odtworzenia opony zewngtrznej
zgodnie z punktem 6.7.

1 2 4

Pesgeronie pancoray £ diabdw stalcwych:

- oslana 2enwrieglreres

- edtwarzony ekran kaola z tatma miedz ang;

- patworzory pancerz 2 dratdw miedzianych i stalowych;

- "zamek" z druty mieczienego gotego fi. 1,

- pawlcka wypelnlalaea z tasmy pokrzewcdzges] typu P lub Scoich 13

N L R

Rys. 4/1zolrut/11

6.7. Odtworzenie ostony zewnetrzng (opony) kablai przewodu

Oczysci¢ ostone zewngtrzna kabla i przewodu ptétnem sciernym na  dtugosci
zachodzenia na nia rur zimnokurczliwych .

Wczesnie natozone rury zimnokurczliwe na kazdy z koncdéw taczonego kabla
I przewodu odpowiednio kolejno nasuna¢ na potaczenie tak by 50 mm zachodzito za
srodek potaczenia — obkurczy¢ rurg. Z drugiej strony potaczenia nasunac 2-ga rurg
tak by rowniez zachodzita 50 mm za srodek potaczenia najuz obkurczona rure.

Na srodek potaczenia wstawi¢ przed obkurczeniem drugiej rury wypetniona etykiete
identyfikacyjna. Dokona¢ obkurczenia 2-giej rury. Tak wykonana ostong zewngtrzna
uszczelni¢ kitem silikonowym na skrajach obkurczonych rur zimnokurczliwych
jak i w migscu zachodzenia na siebie zgodnie z rysunkiem 7/Izolrut/11 i
5/1zolrut/11. Sposdb wprowadzania kitu pod ostong pokazano na rys. nr
6/1zolrut/11.
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RyS. 6/lzolrut/11

wkamany stokek
z kitu silikonowe oo

L]
L]
|
i
1
1
1
L]
i
i
[}
e |
i
]

kubel (proewid)

pasek rozpierajacy

21



7. Zawieszenie polaczenia.

Celem niedopuszczenia do przeginania miejsca potaczenia nalezy je stabilnie
zawiesi¢ na dwéch wieszakach kablowych po kazdej ze stron potaczenia. Nastepnie
aby dodatkowo zapewni¢ stabilnos¢ potaczenia przywiazaé calosé 2 paskami do
kabli do ociosu wyrobiska. (patrz rys. 7/lzolrut/11)

UWAGA: Polaczenie_powinno byé zamocowane w taki sposob aby nie nastepowalo jego

pr zemieszczenie.

Przemieszczanie polaczenia wraz z kablami/przewodami moze spowodowaé

jego uszkodzenie.

- __—| — o Slathe abudTay
/ff: D ff--.-- .’ Folaoren ¢ jmufa)
< ~
/o7 "
.-’< ) Zamek Frzawed - Habel
;O -
,-"llll 2 T I F'i - |.
l|'I I."I » Shuden wyehiska b .-ﬁ_ . . Aigeanie da peizsa
e s ¢ N
o
| WIDOK WIDOK
L BOCZNY CZOLOWY

Rys. 7. Zawieszenie mufy

Demontaz polaczenia.

Demontaz potaczenia jest bardzo tatwy i prosty. Po wytaczeniu kablai przewodu
spod napigcia oraz zabezpieczeniu stanu wytaczenia zgodnie z wymaganiami
przepisdw, nacia¢ opone zewnetrzna wzdtuz potaczenia (rury zimnokurczliwe) a
nastgpnie zdemontowaé kolejne warstwy potaczenia w kolejnosci odwrotnej do
montazu przedstawionego w punkcie 6.

W koncowej fazie celem oddzielenia kabla od przewodu, tuleki zaciskowe
fazowe przecia¢ pitka do metalu. Istnieje rowniez mozliwosé¢ przebudowy catego
potaczeniao kolginy odcinek skracajac lini¢ kablowa od strony zasilania.

Po ewentualnej przebudowie przed podaniem napiccia nalezy wykonaé pomiary
kabla i przewodu zgodnie z punktem 5 oraz ponownie zawiesi¢ potaczenie

zgodnie z punktem 7.
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Sposdb zamawiania

Z tabeli 1 wybra¢ odpowiedni zestaw taczeniowy, natomiast z tabeli 2alub 2b dobra¢
ztaczki tulejkowe.
Przyktad 1. Do taczenia kabla o przekroju zyt 150 mm2 z przewodem o przekroju zyt
120 mm2 — Zestaw IZOLRUT-KP 9 — 1 kpl.
Ztaczki ZKR/ZPR 150/120 — 3 szt.
Przyktad 2. Do taczenia kabla o przekroju zyt 120 mm2 z przewodem o przekroju zyt
70 mm2 — Zestaw 1IZOLRUT-KP 8 — 1 kpl.
Ztaczki ZKR/ZPR 120/70 — 3 szt.

AN
KWK © e
Oddz. ..o,
_ g
Datawykonania...........cceeeevererenennne, 5
LO)|
Nazwiska T
el ektromonterow 2. .......ccoeeeeeeeeeenn.
\V4
1 80mm ~

Rys. 8/1zolrut/11 Wzor etykiety do oznaczania potaczen
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Tabela 1

Dobor zestawow | ZOLRUT-K P do typow i przekroj 6w taczonych kabli i

przewodow oponowych
Lp. Przekroj kabla Przekréj przewodu | Typ zestawu Srednica
laczeniowego | wewnetrznarur
zimnokurcz.

opony

mm?2 mm?2 mm?2
35+ 50 35+ 50 IZOLRUT-KP 6 70 x 680
70 + 95 70+ 95 |ZOLRUT-KP 8 98 x 700

120 + 150 120 |ZOLRUT-KP9 | 100 x 780 lub 100

X390 x 2
4 95+ 120 70+ 95 IZOLRUT-KP 8 98 x 700
5 70+ 95 35+ 50 |ZOLRUT-KP 6 70 x 680
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Tabela 2a

Przekr ¢j zyly kabla Dlugosé ztaczki | Srednica Srednica Srednica
Typ I d gwintu m zewnetrzna D
Zhaczki
mm? mm mm mm mm
ZK/ZP 35 35 56 8,5 10 14
ZK/ZP50 50 56 10 11 16
ZK/ZP 70 70 56 12 13 18
ZK/ZP 95 95 56 135 15 20
ZK/ZP 120 120 56 155 17 22
ZK/ZP 150 150 56 17 19 24
Tabela 2b
Przekr ] Przekrdj zyly | Srednica| Srednica | Srednica | Srednica L
Typ Zaczki | Zyly kabla przewodu d m D D1
mm? mm? mm mm mm mm mm
ZKR/ZPR 50 35 10 10 14 14 56
50/35
ZKR/ZPR 70 50 12 11 16 16 56
70/50
ZKR/ZPR 70 35 12 10 16 14 56
70/35
ZKR/ZPR 95 70 135 12 18 16 56
95/70
ZKR/IZPR 95 50 135 u 18 16 56
95/50
ZKR/IZPR 95 35 135 10 18 14 56
95/35
ZKR/IZPR 120 95 155 15 20 20 56
120/95
ZKR/ZPR 120 70 155 12 20 16 56
120/70
ZKR/ZPR 120 50 155 11 20 16 56
120/50
ZKR/ZPR 150 120 17 17 22 22 56
150/120
ZKR/ZPR 150 95 17 15 22 20 56
150/95
ZKR/ZPR 150 70 17 12 22 16 56
150/70
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Dane konstrukcyjne ztaczek typu ZK/ZP

L

2600 400 28.00

T

F
i :
;

//;?’{

d - éradnica oiworu w zigezee dia Zyly kabla

m - Srednica otwory gwintowanego o skolu Tmm dia vy przewodu
L - dugoéé zaczki

D - érednica zew. ztgezki

Znakowanie ztaczek np.: ZK 70 ZP

Dane konstrukcyjne ztaczek typu ZKR/ZPR

L

=m 400 2800

i .f% l

e e - i T

L

d - éradnlca olworu w zigezee dia Fyly kabla

m - Srednica obworu gwinlowanego o skoku 1mm dia &y przewodu
L - diugosé Zaczk

D - drednica zew. ztaczki - strona kabla

D1 - drednica zow. zlacrki - strona przewodu

Znakowanie zigczek np.: ZKR 120/70 ZPR

Dane konstrukcyjne ztgczek typu ZK 6/10

A A A
74

Znakowanie zigczek np.: ZK 6/10

Data Podpia Dotyezy:
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