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Szczegotowy opis uniwersalnej technologii tgczenia oraz napraw
gorniczych kabli i przewodoéw oponowych na napiecia znamionowe
nie przekraczajace 3,6/6 kV przy zastosowaniu materiatéw

zimnokurczliwych typu ,,IZOLRUT”

1. Wstep
1.1. Przedmiot instrukcji

Przedmiotem instrukcji jest sposdb tgczenia i napraw elektroenergetycznych
kabli goérniczych o napieciu do 3,6/6 kV oraz przewodéw oponowych o0 napieciu

0,6/1 kV przy zastosowaniu materiatéw zimnokurczliwych typu ,IZOLRUT”.

1.2. Podstawa prawna

Przy opracowaniu niniejszej instrukcji oparto sie na nastepujgcych
dokumentach:

1. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych Zaktadach Gérniczych.

Dz. Ustaw Nr. 139, poz. 1169

2. Rozporzadzenia Rady Ministrow 2z dnia 02 lipca 2002r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w Zaktadach Goérniczych maszyn, urzadzen,
materiatow oraz srodkdéw strzatowych i sprzetu strzatowego.

Dz. Ustaw Nr. 125, pozycja 1064

3. PN-E-90146:1992 Naprawianie i tgczenie gorniczych przewoddw oponowych
na napiecie znamionowe do 0,6/1 kV. Wymagania i badania.

4. PN-G-42020:1997 Elektroenergetyka kopalniana. Mufy przelotowe gornicze
do kabli na napiecie znamionowe do 6/10 kV. Wymagania i badania.
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5. PN-G-42022:1998 Energetyka kopalniana. Osprzet do zakonczen oraz
potgczen kabli i przewoddw oponowych na napiecie znamionowe do 6/10 kV.
Wymagania i badania.

6. Zasady fgczenia oraz naprawy przewodow oponowych i kabli w podziemnych
Zaktadach Gorniczych.

Wyd. ,EMAG”, Katowice 2005r.

7. ,Kryteria przeprowadzenia prob napieciowych podczas odbioru linii kablowych
6 kV w Zakfadach Gérniczych”.

Wyd. ,EMAG” Poradnik nr. 2(9) 1999r., Katowice 1999r.

1.3. Zakres stosowania instrukciji

Instrukcja moze by¢ stosowana w wyrobiskach podziemnych Zaktaddow
Goérniczych oraz w specjalistycznych warsztatach remontowych pod ziemig i na
powierzchni:

przy taczeniu elektroenergetycznych goérniczych kabli w izolacji, powioce

i ostonie z tworzyw termoplastycznych na napiecie 0,6/1 kV oraz 3,6/6 kV

i przekrojach zyt roboczych 35 — 185mm?,

przy tgczeniu i naprawach goérniczych przewoddéw oponowych o przekrojach

zyt roboczych 25 — 95mm?,

przy naprawach doraznych oraz biezgcych opon przewoddw oponowych na

napiecia 0,6/1 kV, 1,9/3,3 kV, 3,6/6 kV stuzgcych do zasilania odbiornikéw

ruchomych w podziemnych Zaktadach Gorniczych,

przy tgczeniu kabli sygnalizacyjnych ekranowanych na napiecie znamionowe

nie przekraczajgce 0,6/1 kV,

przy tgczeniu kabli sygnalizacyjnych nieekranowanych na napiecie

znamionowe nie przekraczajgce 0,6/1 kV,

przy tgczeniu gérniczych kabli telekomunikacyjnych,

przy tgczeniu przewoddéw telekomunikacyjnych dla odkrywkowych Zaktadow

Goérniczych,

przy tgczenie kabli ekranowanych sygnalizacyjno-telekomunikacyjnych,

przy tgczenie kabli nieekranowanych sygnalizacyjno-telekomunikacyjnych.
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1.4. Przeznaczenie instrukcji

Instrukcja przeznaczona jest dla personelu elektrycznego Zaktadow
Goérniczych wykonujgcych tgczenia oraz naprawy kabli i przewodéw oponowych.

Instrukcja moze by¢ réwniez wykorzystywana przez osoby dozoru,
nadzorujgce i kontrolujgce wykonywane prace.

1.5. Organizacja wykonania potaczen lub napraw kabli

Wykonanie potgczen kabli lub ich naprawa powinna by¢ dokonywana przez
samodzielnych elektrykow przeszkolonych w zakresie metod i technologii fgczenia
i napraw kabli, zapoznanych z niniejszg Instrukcjg, a takze przeszkolonych
i znajgcych przepisy bezpieczenstwa pracy przy urzgdzeniach elektrycznych oraz
posiadajgcych umiejetnos¢ wykonania potgczehn zyt kabli przy pomocy praski
hydraulicznej PH-4 lub PH-6 produkcji "POLAM" - Kostuchna Iub praski

mechanicznej PM-46.

Personel przewidziany do wykonywania napraw i potgczen powinien posiadac:
zaswiadczenie o ukonczeniu specjalistycznego przeszkolenia organizowanego
przez Rzeczoznawce (w przypadku wykonywania potgczen w instalacjach na
napiecie powyzej 1 kV),
aktualne uprawnienia i kwalifikacje do pracy przy urzgdzeniach elektrycznych,
upowaznienie do wykonywania prac wydane przez kierownika Dziatu
Energomechanicznego Zaktadu Gérniczego.

Wyznaczenie pracownikdw i polecanie wykonywania tgczenia lub naprawy
powinno by¢ dokonane przez osobe dozoru elektrycznego Zaktadu Gorniczego.

Postanowienie to nie dotyczy prac wykonywanych przez wyspecjalizowane
przedsiebiorstwa.

Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzega¢ ustalen nastepujgcych
dokumentow wymienionych w punkcie 1.2. niniejszej instrukcji.
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2, Materialy i narzedzia

Do wykonywania tgczenia i napraw kabli oraz przewoddédw oponowych
wg. niniejszej technologii potrzebne sg materiaty i narzedzia wg pp. 2.1.i 2.2.

2.1. Materiaty

W sktad zestawu do tgczenia i napraw kabli elektroenergetycznych gorniczych
na napiecie 0,6/1 kV, 3,6/6 kV wchodzg nastepujgce podstawowe materiaty:

rura zimnokurczliwa typu IZOLRUT (wymiar dobrany do srednicy kabla),

tasma izolacyjna "Temflex" prod. firmy 3M (tasma pomocnicza),

tasma izolacyjna nr 23 prod. firmy 3M,

tasma z mieszanki potprzewodzgcej typu "P" lub tasma nr 13 prod. firmy 3M,

tasma pleciona z drutow miedzianych lub tasma nr 24 firmy 3M,

rozpuszczalnik benzynowy,

sznur gumowy 6mm?,

szmatka bawetniana,

drut miedziany goty o przekroju 1mm?,

kit silikonowy doszczelniajgcy,

etykieta samoprzylepna,

linka miedziana 4mm?.

Dodatkowo przy pracach tgczeniowych nalezy stosowac¢ zigczki tulejkowe
dopuszczonego typu (kablowe — w przypadku kabli i przewodowe — w przypadku
przewodow oponowych) na napiecie 0,6/1 kV. Liczba i przekroj ztgczek powinny by¢
dobrane do liczby i przekroju zyly ochronnej, zyt roboczych, i ewentualnie zyt
pomocniczych.

W sktad zestawu do napraw doraznych oraz biezgcych opon przewodow
oponowych na napiecie 0,6/1 kV, 1,9/3,3 kV, 3,6/6 kV wchodzg nastepujgce
komponenty:

klej poliuretanowy ,lzolplast 1336” w pojemniku (kartuszu) o pojemnosci

300cm?3,
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tasma izolacyjna "Temflex 1500" prod. firmy 3M (kolor czerwony),
butelka z rozpuszczalnikiem benzynowym o pojemnosci 140cm?,
szmatka bawetniana,

rura zimnokurczliwa typu IZOLRUT (wymiar dobrany do $rednicy kabla),

2.2. Narzedzia i osprzet

praska hydrauliczna typu PH-4, typu PH-6 lub praska mechaniczna typu PM -
46 z kompletnym wyposazeniem do zaciskania ztgczek tulejkowych,

kleszcze zaciskowe typu KZ,

pitka do metalu,

pilnik ptaski,

néz monterski,

mtotek,

szczotka druciana,

szczypce uniwersalne,

wkretak ptaski 8mm,

ptétno Scierne grubo i drobnoziarniste,

induktorowy miernik rezystanciji izolacji o napieciu 2500 V (dla kabli 3,6/6 kV)
lub o napieciu 1000 V (dla kabli i przewoddw 0,6/1 kV),

rozpuszczalnik benzynowy,

czysciwo bawetniane,

pistolet do pojemnikéw (kartuszy) 300cm® (do pianek poliuretanowych

stosowanych w budownictwie).

3. Przygotowanie miejsca pracy

Przed przystgpieniem do fgczenia lub naprawy kabli, nalezy spetnic
podstawowe wymagania w zakresie przygotowania, zabezpieczenia i dopuszczenia
miejsca pracy zgodnie z zatgcznikiem nr 4 do Rozporzgdzen [1] - Instalowanie,
eksploatacja, organizacjia i wykonywanie prac oraz kontrola urzgdzen
elektroenergetycznych oraz Zasadami [6].
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Przed przystgpieniem do prac elektromonter powinien sprawdzi¢ kompletnos¢

zestawu naprawczego przeznaczonego do poszczegolnej naprawy.

4. Przygotowanie koncow kabla lub przewodu oponowego do naprawy lub

laczenia

W zaleznosci od typu i srednicy zewnetrznej kabla lub przewodu oponowego
nalezy dobra¢ odpowiedni zestaw naprawczy. Do tgczenia kabli nalezy dobierac
zestawy naprawcze ,IZOLRUT” Ilub ,IZOLRUT-P” natomiast dla przewodow
oponowych zestawy typu ,IZOLRUT-O” wg Tablicy 1 i 2, umieszczonej na koncu
niniejszego  ,Szczegbétowego opisu  uniwersalnej technologii...”.  Sposoéb
przygotowania koncow kabli do tgczenia przedstawiono na rysunkach
1/1ZOLRUT/05, 2/IZOLRUT/05, 3/1IZOLRUT/05 i 4/1IZOLRUT/05.

5. Pomiar rezystanciji izolacji

Po przygotowaniu koncéw kabla do tgczenia nalezy przeprowadzi¢ pomiar
rezystancji izolacji kazdej zyly roboczej wzgledem zyty ochronnej (w kablach
ekranowanych) lub miedzy kazdg zyta, a pozostatymi zytami zwartymi z metalicznymi
elementami konstrukcyjnymi (w przypadku kabli nieekranowanych), przy czym
przeliczona na 1km linii rezystancja izolacji nie powinna by¢ mniejsza od

nastepujgcych wartosci:

16 [MQ] - w kablach o izolacji polwinitowej na napiecie 0,6/1kV,

32 [MQ)] - w kablach o izolacji polwinitowej na napiecie 3,6/6kV,

80 [MQ] - w kablach o izolacji polietylenowej na napiecie 0,6/1kV i 3,6/6kV,
36 [MQ] - w przewodach oponowych o izolacji gumowej na napiecie 0,6/1 kV,

50 [MQ] - w przewodach oponowych o izolacji gumowej na napiecie 3,6/6 kV.
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Przeliczenia rezystancji izolacji na 1 km dtugosci linii nalezy dokona¢ wg zaleznosci:
R,/ =R, [MQxkm]

Rz - wartosc¢ rezystanciji izolacji 1km linii [MQ] x [km],
R, - okreslona w wyniku pomiaru warto$¢ rezystancja izolacji w [MQ],
L - dtugosc linii w [km].

Pomiar rezystancji izolacji powinien by¢ przeprowadzony induktorowym
miernikiem izolacji o napieciu 1000 V dla kabli 0,6/1 kV oraz 2500 V dla dla kabli
powyzej 0,6/1 kV.

W  przypadku wspotpracy tgczonych kabli lub przewodéw oponowych
z urzgdzeniami kontrolujgcymi rezystancje izolacji miedzy ekranem indywidualnym
i ogélnym nalezy dodatkowo dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji powitoki
rozdzielajgcej te ekrany. W tym przypadku pomiaru rezystancji nalezy dokonac
miernikiem induktorowym o napieciu 500 V. Okreslona w wyniku pomiaru

i przeliczona na 1km linii rezystancja nie powinna by¢é mniejsza od 0,5MQ.

6. Wykonywanie potaczen kabli

6.1. Laczenie zyt

Przed rozpoczeciem tgczenia zyt nalezy nasungC na jeden z koncéw kabli
wczesniej dobrang rure zimnokurczliwg z odpowiedniego zestawu. Na przygotowane
konce zyt nalezy natozy¢ ztgczki miedziane dobrane odpowiednio do przekroju zyt.
Ztaczki na zylach roboczych powinny by¢é zaprasowane za pomocg praski
hydraulicznej PH-4, PH-6 lub praski mechanicznej PM-46, zgodnie z fabryczng
instrukcjg obstugi. Ostre krawedzie powstate na zigczkach nalezy wygtadzic¢
pilnikiem. Zyta ochronna powinna byé zaprasowana (w zaleznosci od jej przekroju)
przy pomocy kleszczy zaciskowych typu KZ, praski hydraulicznej typu PH-4, PH-6
lub praski mechanicznej PM-46.
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6.2. Odtwarzanie izolacji

Na zaprasowang ztgczke nalezy nawing¢ co najmniej 1 warstwe tasmy
z mieszanki potprzewodzacej "P" lub nr 13 firmy 3M z 50% zaktadkg. Nawinieta
tasma nie powinna zachodzi¢ na stozek utworzony z izolacji zyt. Nastepnie tasmg
izolacyjng nr 23 firmy 3M nalezy odtworzyC izolacje zyt, nawijajgc co najmniej
3 warstwy tasmy z 50% zaktadkg dla kabli 0,6/1 kV i 5 warstw dla kabli 3,6/6 kV.
Odtworzona izolacja powinna zachodzi¢ na izolacje oryginalng na dtugosci:

30mm — dla kabli na napiecie 0,6/1 kV,

50mm — dla kabli na napiecie 3,6/6 kV.

6.3. Odtwarzanie ekranéw indywidualnych kabla

Na odtworzong izolacje zyt nalezy nawing¢ dwie warstwy tasmy z mieszanki
potprzewodzacej ,P” lub 13 firmy 3M z 50% zaktadka, a nastepnie odgiete uprzednio
tasmy miedziane ekrandéw nawing¢ na zyty robocze z obydwu koncow kabli, w ten
sposob, aby zachodzity na siebie. Miejsce zaktadki ekranéw nalezy owingc
bandazem z drutu miedzianego gotego o przekroju 1Tmm? (rys. nr 4/IZOLRUT/05). Na
catos¢ potagczonych ekrandéw metalicznych zyt roboczych nalezy nawing¢ 2 warstwy
tasmy z mieszanki pétprzewodzgcej ,P” lub 13 firmy 3M z 50 % zaktadka.

6.4. Polaczenie zyly ochronnej kabla

W przypadku kabli z zytg ochronng umieszczong w osi podtuznej kabla nalezy
ja obcig¢ na takiej dlugosci, aby po potgczeniu przez zaprasowanie tulejkg
miedziang, mozna byto jg swobodnie umiejscowi¢ wewnatrz ztgcza pomiedzy zytami
roboczymi.

W kablach z zytg ochronng rozdzielong na trzy elementy sktadowe
umieszczone we wnekach miedzy zytami roboczymi nalezy je potgczyC i po

odtworzeniu izolacji usytuowa¢ ponownie we wnekach.
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Wszystkie potgczone zyty nalezy uformowac¢ w osrodek kabla, wneki miedzy
zytami wypetni¢ sznurem gumowym i owingé dwiema warstwami tasmy z mieszanki

potprzewodzacej ,P” lub nr 13 firmy 3M z 50% zaktadkami.

6.5. Odtwarzanie powtoki kabla

Powioke kabla nalezy odtworzyC przez natozenie dwu warstw tasmy
izolacyjnej Temflex firmy 3M z 50% zaktadkami na catej dlugosci wykonanego
potgczenia.

6.6. Odtworzenie ekranu ogdélnego kabla

Ekran ogdlny nalezy odtworzy¢ podobnie jak ekrany indywidualne, zgodnie
z zasadami okreslonymi w p. 6.3.

Przy tgczeniu kabli opancerzonych, na odtworzony ekran ogolny w miejscu
wykonanego potgczenia nalezy nawingé dwie warstwy tasmy z mieszanki
potprzewodzacej ,P” lub nr 13 firmy 3M z 50% zaktadkami, a nastepnie dwie warstwy

tasmy izolacyjnej Temflex firmy 3M z 50% zaktadka.

6.7. Odtworzenie pancerza kabla

Druty stalowe okragte lub ptaskie pancerza nalezy przed potgczeniem odgigc
na zewnatrz zgodnie z rysunkiem nr 3/IZOLRUT/05. Nastepnie po odtworzeniu
powtoki nalezy je ponownie starannie natozy¢ na miejsce potgczenia i wykonac
zamek z drutu miedzianego o przekroju 1Tmm? (rys. nr 5/IZOLRUT/05).

W przypadku pancerza wykonanego z tasmy stalowej nalezy wzdtuz
pofgczenia utozy¢ linke miedziang o przekroju réwnym co najmniej 4mm?2. Linka ta
powinna by¢é przymocowana do pancerzy fgczonych kabli za pomocg bandaza

z drutu miedzianego o przekroju 4mm?2.
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Na odtworzony pancerz nalezy nawing¢ dwie warstwy tasmy z mieszanki
potprzewodzacej "P” lub nr 13 firmy 3M tak, aby zostaty wyréwnane powstate

nierdbwnosci.

6.8. Odtworzenie ostony ochronnej

Ostona ochronna tgczonych kabli powinna by¢ oczyszczona za pomocg ptotna
Sciernego na dtugosci zachodzenia na nig obkurczanej rury. Po nasunieciu na
miejsce potgczenia rury nalezy jg obkurczac (rys. nr 7/IZOLRUT/05) przez odwijanie
paska rozpierajgcego zaczynajgc od jednej z krawedzi rury (przeciwnie do kierunku
nawiniecia paska rozpierajgcego).

Po obkurczeniu konce rury nalezy uszczelni¢ kitem silikonowym w sposob
przedstawiony na rysunku nr 7/IZOLRUT/05. Nalezy przy tym postepowaé jak
nastepuje:

konhce rury odgina¢ wkretakiem ptaskim na gtebokos¢ ok. 20mm i w powstatg

szczeline wprowadzac kit silikonowy,

nadmiar kitu uformowa¢ na obrzezu rury tworzgc szczelny stozek — rys.

nr 8/IZOLRUT/05.

Czas zelowania kitu — 3-6 godzin.

Ostateczny ksztalt odcinka kabla po natozeniu rury i jej uszczelnieniu
przedstawiono na rys. nr 8/IZOLRUT/05.

7. Wykonywanie potaczen i napraw przewodéw oponowych

Naprawe przewodu oponowego nalezy rozpoczgé od oceny wielkosci i rodzaju
uszkodzenia. Materiaty zimnokurczliwe typu ,IZOLRUT-O” mozna stosowacC do
napraw przewoddéw oponowych w nastepujgcych przypadkach:

ubytkow i peknie¢ opony zewnetrzne;,

uszkodzenia izolacji jednej zyty roboczej fgcznie z jej przerwaniem,

uszkodzen izolacji zyt sterowniczych lub ich przerwaniu.
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Przystepujgc do naprawy lub fgczenia przewodu oponowego nalezy
w pierwszej kolejnosci nasung¢ na przewdd w poblize miejsca uszkodzenia rure
zimnokurczliwg ,IZOLRUT-O” o odpowiednio dobranej wielkosci do przekroju

przewodu i rozmiarze uszkodzenia.

7.1. Laczenie zyt

taczenie zyt powinno by¢ dokonane za pomocg ztgczek miedzianych
przewodowych typu ZP przez zaprasowanie praskg hydrauliczng PH-4, PH-6 lub
praskg mechaniczng PM-46. Potaczenie zyt o przekroju do 10mm? nalezy dokonaé
za pomocg ztgczek ZP zaprasowywanych kleszczami typu KZ.

7.2. Odtwarzanie izolacji

Odtworzenie izolacji zyly przewodu nalezy dokona¢ przez nawiniecie
W miejscu naprawianej zyty trzech warstw tasmy samowulkanizujgcej nr 23 firmy 3M

z 50% zaktadka, a nastepnie dwu warstw tasmy ,Temflex” firmy 3M z 50 % zaktadka.

7.3. Odtworzenie ekranéw przewodu

Na odtworzong izolacje nalezy nasungé uprzednio odsuniete plecionki
(oryginalne ekrany indywidualne zyt roboczych i ewentualnie pomocniczych).

Miejsce potgczenia ekrandéw nalezy odtworzyC przez owiniecie paskiem tasmy
miedzianej plecionej z drutéw miedzianych lub tasmy nr 24 firmy 3M zachodzgc na
ekrany oryginalne na dtugosci co najmniej 20mm.

Na miejsce odtworzonego ekranu nalezy nawing¢ warstwe tasmy z mieszanki
potprzewodzacej ,P” lub tasmy nr 13 firmy 3M z 50% zaktadka.
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7.4. Odtworzenie opony zewnetrznej

Po skreceniu w osrodek potgczonych zyt z odtworzong izolacjg i ekranami,
oraz wtozeniu oryginalnych sznuréw gumowych do wnek pomiedzy zytami, na catos¢
potgczenia nawing¢ dwie warstwy tasmy z mieszanki potprzewodzgcej ,,P” lub tasmy
nr 13 firmy 3M z 50% zaktadkami, oraz dwie warstwy tasmy izolacyjnej Temflex
rowniez z 50% zaktadkami. Nastepnie oczysci¢ oryginalng opone przewodu za
pomocg ptétna Sciernego na dtugosci zachodzenia na nig obkurczanej rury. Po
nasunieciu na miejsce potgczenia rury nalezy jg obkurczac (rys. nr 7/IZOLRUT/05)
przez odwijanie paska rozpierajgcego zaczynajgc od jednej z krawedzi rury

(przeciwnie do kierunku nawinigcia paska rozpierajgcego).

Po obkurczeniu konce rury nalezy uszczelni¢ kitem silikonowym w sposob
przedstawiony na rysunku nr 7/IZOLRUT/05. Nalezy przy tym postepowac jak
nastepuje:

konhce rury odgina¢ wkretakiem ptaskim na gtebokos¢ ok. 20mm i w powstatg

szczeline wprowadzac kit silikonowy,

nadmiar kitu uformowac¢ na obrzezu rury tworzgc szczelny stozek — rys

nr 8/IZOLRUT/05.

Czas zelowania kitu — 3-6 godzin.

Ostateczny ksztatt odcinka przewodu po natozeniu rury i jej uszczelnieniu
przedstawiono na rys. nr 8/IZOLRUT/05.

8. Badania odbiorcze
Po zakonczeniu prac, osoba dozoru elektrycznego podana w wykazie oséb

upowaznionych przez kierownika ruchu Zaktadu Gérniczego powinna dokonac

odbioru wykonanego potgczenia lub naprawy kabla wzglednie przewodu oponowego.
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Badania odbiorcze powinny by¢ przeprowadzone w nastepujgcym zakresie:
ogledziny miejsca potgczenia lub naprawy,
pomiar rezystancji izolacji zgodnie z p. 5 niniejszym Instrukcji (tylko
w przypadku wykonania potgczenia kabla lub przewodu oponowego wzglednie

po odtworzeniu uszkodzonej izolacji).

Pomiar i kryteria oceny rezystancji izolacji powinny by¢ zgodne
Z p. 5 niniejszym Instrukcji. W przypadku negatywnych wynikéw badan potgczenie

lub naprawa powinny by¢ wykonane powtornie.

9. Naprawy biezgce uszkodzonych opon zewnetrznych przewodoéw
oponowych typu:
PROTOMONT(V) NSSHCGEOEU na nap. znam. 0,6/1 kV z pojedynczym
i dwoma ukladami zyt roboczych,
PROTOMONT NSSHOEU na nap. znam. 0,6/1 kV.
PROTOMONT (V) NTSKCGECWOEU na napiecie znamionowe 3,6/6 kV,
OnGcekz/w-G, 02nGcekz/w-G, OnGcekz/w-GW oraz 02nGcekz/w-GW na
nap. znam. 3,6/6 kV,
OnGcekz-G, 02nGcekz-G, OnGcekz-GW oraz 02nGcekz/w-GW na nap.
Znam. 0,6/1 kV z pojedynczym i dwoma uktadami zyt roboczych.

W przypadku uszkodzenia opony zewnetrznej przewoddéw, ktorych typy
zostaty wymienione w nagtowku poprzez, np. naddarcia, naciecia, drobne wyrwy lub
wyrwania klinowe, naprawy przewodu nalezy prowadzic w  nastepujgcy sposoéb:

oczysci¢ mechanicznie opone przewodu w miejscu uszkodzenia wraz

z przylegtymi obszarami za pomocg ptdtna sciernego lub szczotki drucianej,

oczyszczone miejsca uszkodzenia przetrze¢ rozpuszczalnikiem benzynowym,

ztozy¢ doktadnie opone przewodu w miejscu uszkodzenia sprawdzajgc
jednoczesnie czy nie ulegty uszkodzeniu wewnetrzne warstwy przewodu,

w przypadku powstatej wyrwy w oponie przygotowaé odpowiednio

dopasowany wycinek z opony gumowej przewodu,

jesli nie stwierdzono uszkodzeh wewnetrznych warstw przewodu przystgpic¢ do

naprawy opony,
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awaryjng naprawe opony wykonacC przy pomocy kleju elektroizolacyjnego,
poliuretanowego, jednosktadnikowego, utwardzajgcego sie na powietrzu
poprzez wigzanie wilgoci, o nazwie fabrycznej ,lzolplast 1336”. Klej pakowany
jest w pojemniki (kartusze) o pojemnosci 300cm?® przystosowane do
wspotpracy z pistoletami do pianek montazowych,

miejsce uszkodzenia w tym i miejsca wyrw obficie posmarowac¢ klejem
»zolplast 1336” na grubo$¢ minimum 5mm,

w wyrwy wstawi¢ odpowiednio dopasowane wycinki z opony gumowej,
nastepnie catos¢ owing¢ 1 warstwg z 50% zaktadkg tasmg Temflex 1500 tak,
by nadmiar kleju wyptywat miedzy kolejnymi obwinieciami Temflexem,

tak naprawiona opone przewodu wsung¢ do uktadaka,

petne zzelowanie kleju ,lzolplast 1336” nastgpi po 8+12 godzinach,
w zaleznosci od temperatury i wilgotnosci,

w najblizsze dni wolne od pracy, nie pézniej niz 7 dni, dokonaé ostatecznej
naprawy miejsca uszkodzenia naprawianej opony przy pomocy rury
zimnokurczliwej IZOLRUT dobierajgc odpowiednig jej srednice do srednicy
przewodu,

na miejsce awaryjnie naprawiane nasung¢ rure zimnokurczliwg typu
IZOLRUT,

obkurczy¢ rure zimnokurczliwg typu |ZOLRUT poprzez odwijanie paska
rozpierajgcego przeciwnie do kierunku ruchu wskazéwek zegara,

po obkurczeniu rury nalezy jej konce doszczelni¢ klejem poliuretanowym
Jzolplast 1336”, poprzez wsuniecie koncéwki pojemnika miedzy opone
przewodu a rure zimnokurczliwg w wypetnienie takiej ilosci kleju, aby po
przesunieciu jego nadmiar zostat wypchniety. Uszczelnienia nalezy dokonac
na catym obwodzie przewodu oponowego.

Przedsiebiorstwo Handlowo-Produkcyjno-Ustugowe ,IZOL-PLAST”



Szczegdtowy opis uniwersalnej technologii... 19/45

10. Laczenie kabli i przewodéw sygnalizacyjnych ekranowanych na napiecie

znamionowe nie przekraczajace 0,6/1 kV

Technologia omowiona ponizej obejmuje tgczenie gorniczych kabli
sygnalizacyjnych ekranowanych na napiecia znamionowe do 0,6/1 kV typu
YnHKGSY, YnHKGSX, YnHKGSLY, YnHKGSLYkon, YHKGSYF(t,tl,0,p)yn,
YHKGSXF(t,tl,o,p)yn oraz przewodéw sygnalizacyjnych ekranowanych typu
YnStYekzi-G.

10.1 Dobér rury zimnokurczliwej typu IZOLRUT

W celu doboru rury nalezy zmierzy¢ Srednice zewnetrzng kabla/przewodu
przygotowywanego do potgczenia i dobra¢ odpowiedni typ rury IZOLRUT zgodnie
z tabelg znajdujgca sie na rys. nr 9/IZOLRUT/05.

10.2 Przygotowanie koncéw odcinkéw kabla/przewodu do potaczenia

Prawidtowe przygotowanie odcinkéw kabla/przewodu do tgczenia wymaga
dokonania nastepujacych, kolejnych czynnosci:

w celu wusuniecia ewentualnych uszkodzen, nalezy obcigé konhce

kabla/przewodu na dtugosci ok. 100mm; w przypadku stwierdzenia sladéw

uszkodzenia czynnosc¢ nalezy powtorzyc,

przygotowac konce kabla/przewodu zgodnie z rysunkiem nr 9/IZOLRUT/05,

usungc izolacje z zyt na odcinku rownym potowie dtugosci ztgczki miedzianej

bez uwzgledniania izolacji samej ztgczki,

usungé ekrany indywidualne zyt tak, aby izolacja zostata odstonieta na

odcinku rownym ditugosci izolacji ktora wejdzie pod izolacje ztgczki

powiekszonym o co najmniej 5mm,

zszorstkowac¢ ostone ochronng kabla lub opone przewodu przy pomocy ptdtna

Sciernego na odcinku o dtugosci ok. 40mm,

usungC¢ lakier z powierzchni ekranu ogdlnego Ilub pancerza z tasm

lakierowanych,
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oczysci¢ zyly, izolacje, ekrany, powtoke i zszorstkowang ostone przy pomocy
rozpuszczalnika benzynowego,

nasung¢ na jeden z koncéw tgczonych kabli/przewodéw odpowiednio dobrang
do srednicy przewodu rure zimnokurczliwg IZOLRUT.

10.3 Laczenie zyt

taczenie zyt kabli i przewodow sygnalizacyjnych w zakresie przekrojow
znamionowych zyt od 1mm? do 10mm?, nalezy wykonywac¢ przy zastosowaniu
ztgczek tgczacych izolowanych typu KLE 1-10 zaciskanych praskami recznymi typu
E11/6 oraz RE16 produkcji Zaktadéw Metalowych ERKO- Jonkowo/k.Olsztyna.

Podczas tgczenia zyt nalezy zwréci¢ uwage na to aby izolacja zyty dochodzita

do samej tulejki miedzianej (wchodzita pod izolacje ztgczki);

10.4 Odtwarzanie izolacji zyt

Izolacje zyt tgczonych kabli w zakresie przekrojow od 1mm? do 10mm?

zapewnia izolacja ztgczek typu KLE.

10.5 Odtworzenie ekranéw indywidualnych

Dla odtworzenia ekrandw wymagane jest wykonanie nastepujgcych
czynnosci:

ekrany indywidualne uzupetni¢ owijajgc izolacje na potgczeniach zyt jedng
warstwg tasmy miedzianej plecionej lub tasmy nr 24 firmy 3M z 50% zakfadkag
zachodzac obustronnie na ekrany fabryczne na dtugosci ok. 20mm,

w miejscu zaktadki ekran potgczy¢ bandazem z drutu miedzianego,

po odtworzeniu ekranéw indywidualnych uformowac¢ zyly w osrodek kabla
zabezpieczajgc catos¢ 2 warstwami tasmy izolacyjnej Temflex z 50%
zaktadka.
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10.6

taczenie ekranu ogdélnego lub pancerza

Dla potagczenia ekranu ogodlnego lub pancerza nalezy wykonac¢ nastepujgce

czynnosci:

10.7

linke miedziang w izolacji utozy¢ wzdtuz potgczonych zyt i zaznaczyc¢
obustronnie miejsca styku z ekranem ogolnym/pancerzem,

usungC¢ obustronnie izolacje z miejsc styku linki z ekranem
ogolnym/pancerzem,

utozy¢ linke czescig pozbawiong izolacji na ekranie ogdélnym/pancerzu
i przytwierdzi¢ jg przy pomocy bandazu z drutu miedzianego, powtorzy¢
te czynnos¢ na drugim koncu potgczenia,

potagczong linke utozy¢ wzdtuz potgczonych zyt kabla,

potgczone ekrany ogolne Ilub pancerze zabezpieczyC przez nawiniecie

1 warstwy tasmy Temflex z 50% zaktadka.

Odtworzenie ostony zewnetrznej

W celu odtworzenia ostony zewnetrznej nasung¢ w miejsce potgczenia rure

zimnokurczliwg typu IZOLRUT, a nastepnie obkurczac jg (rys. nr 7/IZOLRUT/05)

przez odwijanie paska rozpierajgcego zaczynajgc od jednej z krawedzi rury

(przeciwnie do kierunku nawiniecia paska rozpierajgcego), po obkurczeniu konhce

rury nalezy uszczelni¢ kitem silikonowym w sposob przedstawiony na rysunku
nr 7/IZOLRUT/05.

Nalezy przy tym postepowac jak nastepuje:

konce rury odgina¢ wkretakiem ptaskim na gtebokosc¢ ok. 20mm i w powstatg
szczeline wprowadzic¢ kit silikonowy,

namiar kitu uformowac¢ na obrzezu rury tworzgc szczelny stozek - rys.
nr 8/IZOLRUT/05.

Czas zelowania kitu — 3-6 godzin.
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11. Laczenie kabli i przewodoéw sygnalizacyjnych nieekranowanych na

napiecie znamionowe nie przekraczajace 0,6/1 kV

Przedstawiona  technologia  obejmuje  tgczenie  gdrniczych  kabli
sygnalizacyjnych nieekranowanych typu YnKGSLY, YnKGSLX, YnKGSLYkon,
YnKGSLXkon, YKGSYF(t,tl,0,p)yn, YKGSXF(t,tl,0,p)yn na napiecia znamionowe od
150/250 V do 0,6/1 kV oraz przewoddéw typow OnD na napiecie znamionowe
450/750 V i YnStY-G na napiecie znamionowe 300/500 V.

11.1  Dobér rury zimnokurczliwej typu IZOLRUT

W celu doboru rury nalezy zmierzy¢ Srednice zewnetrzng kabla/przewodu
przygotowywanego do potgczenia i dobra¢ odpowiedni typ rury IZOLRUT zgodnie
z tabelg znajdujgca sie na rys. nr 9/ZOLRUT/05.

11.2 Przygotowanie koncow odcinkéw kabla/przewodu do potaczenia

Prawidtowe przygotowanie odcinkéw kabla/przewodu do tgczenia wymaga
dokonania nastepujacych, kolejnych czynnosci:

w celu usuniecia ewentualnych uszkodzenh, nalezy obcig¢ konce

kabla/przewodu na dtugosci ok. 100mm; w przypadku stwierdzenia sladéw

uszkodzenia czynnosc¢ nalezy powtorzyc,

przygotowac konce kabla/przewodu zgodnie z rysunkiem nr 9/IZOLRUT/05,

usungc izolacje z zyt na odcinku rownym potowie dtugosci ztgczki miedzianej

bez uwzgledniania izolacji samej ztgczki,

zszorstkowac ostone ochronng kabla lub opone przewodu przy pomocy ptétna

Sciernego na odcinku o dtugosci ok. 40mm,

usungc¢ lakier z powierzchni ekranu ogdélnego/pancerza z tasm lakierowanych,

oczysci¢ zyly, izolacje, ekrany, powtoke i zszorstkowang ostone przy pomocy

rozpuszczalnika benzynowego,

nasung¢ na jeden z koncéw tgczonych kabli/przewoddéw odpowiednio dobrang

do $rednicy przewodu rure zimnokurczliwg IZOLRUT.
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11.3 Laczenie zyt

taczenie zyt kabli i przewodow sygnalizacyjnych w zakresie przekrojéw
znamionowych zyt od 1mm? do 10mm?, nalezy wykonywac¢ przy zastosowaniu
ztgczek tgczacych izolowanych typu KLE 1-10 zaciskanych praskami recznymi typu
E11/6 oraz RE16 produkcji Zaktadéw Metalowych ERKO- Jonkowo/k. Olsztyna.

Podczas tgczenia zyt nalezy zwréci¢ uwage na to aby izolacja zyty dochodzita

do samej tulejki miedzianej (wchodzita pod izolacje ztgczki);

11.4 Odtwarzanie izolacji zyt

Izolacje zyt tgczonych kabli w zakresie przekrojow od 1mm? do 10mm?
zapewnia izolacja ztgczek typu KLE.
Po potgczeniu zyt uformowac¢ je w osrodek kabla zabezpieczajgc catosc

2 warstwami tasmy izolacyjnej Temflex z 50% zaktadka.

11.5 Lkaczenie pancerza

Dla potagczenia pancerza nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:
linke miedziang w izolacji utozy¢ wzdtuz potgczonych zyt i zaznaczyc¢
obustronnie miejsca styku z pancerzem,
usungc obustronnie izolacje z miejsc styku linki z pancerzem,
utozy¢ linke czescig pozbawiong izolacji na pancerzu i przytwierdzi¢ jg przy
pomocy bandazu z drutu miedzianego, powtérzy¢ te czynnosé na drugim
koncu potgczenia,
potgczong linke utozy¢ wzdtuz potgczonych zyt kabla,
potgczone pancerze zabezpieczyC przez nawiniecie 1 warstwy tasmy Temflex
z 50% zaktadka.
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11.6 Odtworzenie ostony zewnetrznej

W celu odtworzenia ostony zewnetrznej nasung¢ w miejsce potgczenia rure
zimnokurczliwg typu IZOLRUT a nastepnie obkurczaé¢ jg (rys. nr 7/IZOLRUT/0%)
przez odwijanie paska rozpierajgcego zaczynajgc od jednej z krawedzi rury
(przeciwnie do kierunku nawiniecia paska rozpierajgcego), po obkurczeniu konhce
rury nalezy uszczelni¢ kitem silikonowym w sposob przedstawiony na rysunku
nr 7/IZOLRUT/05.

Nalezy przy tym postepowac jak nastepuije:

konce rury odgina¢ wkretakiem ptaskim na gtebokos¢ ok. 20mm i w powstatg

szczeline wprowadzic€ kit silikonowy,

namiar kitu uformowac¢ na obrzezu rury tworzgc szczelny stozek - rys.

nr 8/IZOLRUT/05.

Czas zelowania kitu — 3-6 godzin.

12. tkaczenie goérniczych kabli telekomunikacyjnych

Przedstawiona  technologia  obejmuje  tgczenie  gorniczych  kabli

telekomunikacyjnych typu YnTKGX oraz YTKGXF(t,tl,0,p)yn.

12.1 Doboér rury zimnokurczliwej typu IZOLRUT

W celu doboru rury nalezy zmierzy¢é $Srednice zewnetrzng kabla

przygotowywanego do potgczenia i dobra¢ odpowiedni typ rury IZOLRUT zgodnie
z tabelg znajdujaca sie na rys. nr 9/IZOLRUT/05.
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12.2 Przygotowanie koncéw odcinkéw kabla do potaczenia

Prawidtowe przygotowanie odcinkéw kabla do tgczenia wymaga dokonania
nastepujgcych, kolejnych czynnosci:

w celu usuniecia ewentualnych uszkodzen, nalezy obcig¢ konhce kabla na

dtugosci ok. 100mm; w przypadku stwierdzenia sladéw uszkodzenia czynnosé

nalezy powtorzyc,

przygotowac konce kabla zgodnie z rysunkiem nr 9/IZOLRUT/0S5,

usungc izolacje z zyt na odcinku rownym potowie dtugosci ztgczki miedzianej

bez uwzgledniania izolacji samej ztgczki,

zszorstkowaC ostone ochronng kabla przy pomocy ptotna sciernego na

odcinku o dtugosci ok. 40mm,

usungc¢ lakier z powierzchni ekranu ogdlnego/pancerza z tasm lakierowanych,

oczysci¢ zyly, izolacje, ekrany, powtoke i zszorstkowang ostone przy pomocy

rozpuszczalnika benzynowego,

nasungc¢ na jeden z koncow tgczonych kabli odpowiednio dobrang do $rednicy

kabla rure zimnokurczliwg IZOLRUT.

12.3 taczenie zyt

taczenie zyt gorniczych kabli telekomunikacyjnych o przekroju znamionowym
zyt do 1mm? nalezy wykonywaé przy zastosowaniu ztgczek tgczacych izolowanych
typu KLE-1 zaciskanych  praskami recznymi typu E11/6 produkcji Zaktadéw
Metalowych ERKO- Jonkowo/k. Olsztyna.

Podczas tgczenia zyt nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby izolacja zyty dochodzita
do samej tulejki miedzianej (wchodzita pod izolacje ztgczki);

12.4 Odtwarzanie izolacji zyt

Izolacje zyt tgczonych kabli w zakresie przekrojéw do1mm? zapewnia izolacja
ztgczek typu KLE.

Po potgczeniu zyt uformowac¢ je w osrodek kabla zabezpieczajgc catosc
2 warstwami tasmy izolacyjnej Temflex z 50% zaktadka.
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12.5 tL3aczenie pancerza

Dla potaczenia pancerza nalezy wykonac nastepujgce czynnosci:
linke miedziang w izolacji utozy¢ wzdtuz potgczonych zyt i zaznaczy¢
obustronnie miejsca styku z pancerzem,
usung¢ obustronnie izolacje z miejsc styku linki z pancerzem,
utozy¢ linke czescig pozbawiong izolacji na pancerzu i przytwierdzi¢ jg przy
pomocy bandazu z drutu miedzianego, powtorzy¢ te czynnos¢ na drugim
konhcu potgczenia,
potgczong linke utozy¢ wzdtuz potgczonych zyt kabla,
poftgczone pancerze zabezpieczyC przez nawiniecie 1 warstwy tasmy Temflex
z 50% zaktadka.

12.6 Odtworzenie ostony zewnetrznej

W celu odtworzenia ostony zewnetrznej nasung¢ w miejsce potgczenia rure
zimnokurczliwg typu IZOLRUT, a nastepnie obkurcza¢ jg (rys. nr 7/IZOLRUT/05)
przez odwijanie paska rozpierajgcego zaczynajgc od jednej z krawedzi rury
(przeciwnie do kierunku nawiniecia paska rozpierajgcego), po obkurczeniu konhce
rury nalezy uszczelni¢ kitem silikonowym w sposob przedstawiony na rysunku
nr 7/IZOLRUT/05.

Nalezy przy tym postepowac jak nastepuje:

konce rury odgina¢ wkretakiem ptaskim na gtebokos¢ ok. 20mm i w powstatg

szczeline wprowadzic¢ kit silikonowy,

namiar kitu uformowa¢ na obrzezu rury tworzgc szczelny stozek - rys.

nr 8/IZOLRUT/05.

Czas zelowania kitu — 3-6 godzin.
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13. Laczenie przewodéw telekomunikacyjnych dla odkrywkowych Zaktadow

Gorniczych

Przedstawiona technologia obejmuje wykonywanie potgczen gorniczych
przewodow telekomunikacyjnych typow OnTGekf-G i OnTGekn-G wykonywanych
w pierwszym przypadku o ekranie ogdélnym w postaci oplotu z drutow stalowych
ocynkowanych (ekf), natomiast w drugim - o ekranie ogdlnym w postaci oplotu

z drutow miedzianych ocynowanych ze stalowg linkg nosng (ekn).

13.1  Dobér rury zimnokurczliwej typu IZOLRUT

W celu doboru rury nalezy zmierzy¢ $rednice zewnetrzng przewodu
przygotowywanego do potgczenia i dobra¢ odpowiedni typ rury IZOLRUT zgodnie
z tabelg znajdujgca sie na rys. nr 9/[ZOLRUT/05.

13.2 Przygotowanie koncéw odcinkéw przewodu do potaczenia

Prawidlowe przygotowanie odcinkow przewodu do tgczenia wymaga
dokonania nastepujgcych, kolejnych czynnosci:

w celu usuniecia ewentualnych uszkodzen, nalezy obcigé konce przewodu na

dtugosci ok. 100mm; w przypadku stwierdzenia sladéw uszkodzenia czynnos¢

nalezy powtorzyc,

przygotowac konce przewodu zgodnie z rysunkiem nr 9/[ZOLRUT/05,

usung¢ izolacje z zyt oraz w przypadku przewodu z linkg nosng z linki

stalowej, na odcinku rownym potowie dtugosci zitgczki miedzianej bez

uwzgledniania izolacji samej ztgczki,

zszorstkowaC opone przewodu przy pomocy ptétna sSciernego na odcinku

o dtugosci ok. 40mm

usungc¢ lakier z powierzchni ekranu ogdlnego/pancerza z tasm lakierowanych,

oczysci¢ zyly, izolacje, ekrany, powtoke i zszorstkowang ostone przy pomocy

rozpuszczalnika benzynowego,

Przedsiebiorstwo Handlowo-Produkcyjno-Ustugowe ,IZOL-PLAST”



Szczegdtowy opis uniwersalnej technologii... 28/45

nasung¢ na jeden z koncow tgczonych przewodow odpowiednio dobrang do

srednicy przewodu rure zimnokurczliwg IZOLRUT.

13.3 Laczenie zyti linki nosnej

taczenie zyt goérniczych przewodow telekomunikacyjnych nalezy wykonywaé
przy zastosowaniu ztgczek tgczacych izolowanych typu KLE-1 zaciskanych przy
pomocy praski recznej typu E11/6 produkcji Zaktadow  Metalowych
ERKO-Jonkowo/k. Olsztyna.

Linke nosng nalezy potgczyé przez wigzanie w wezet lub roéwniez przy
pomocy odpowiedniej ztgczki typu KLE.

Podczas tgczenia zyt nalezy zwréci¢ uwage na to aby izolacja zyty dochodzita

do samej tulejki miedzianej (wchodzita pod izolacje ztgczki);

13.4 Odtwarzanie izolacji zyt

Izolacje zyt taczonych przewodow oraz linki nosnej zapewnia izolacja ztgczek
taczacych typu KLE. W przypadku tgczenia linki nosnej przez wigzanie, izolacje
nalezy odtworzyC przez owiniecie dwiema warstwami tasmy izolacyjnej Temflex.

Po potgczeniu zyt uformowacC je w osrodek kabla zabezpieczajgc catosc
2 warstwami tasmy izolacyjnej Temflex z 50% zaktadka.

13.5 Laczenie ekranu ogdélnego

Dla potgczenia ekranu ogolnego nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:
linke miedziang w izolacji utozy¢ wzdtuz potgczonych zyt i zaznaczyc¢
obustronnie miejsca styku z ekranem ogolnym,
usung¢ obustronnie izolacje z miejsc styku linki z ekranem ogdélnym,
utozy¢ linke czescig pozbawiong izolacji na ekranie ogolnym i przytwierdzi¢ jg
przy pomocy bandazu z drutu miedzianego, powtorzy¢ te czynno$é na drugim

konhcu potgczenia,
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potgczong linke utozy¢ wzdtuz potgczonych zyt przewodu,
potgczone ekrany ogolne zabezpieczyC przez nawiniecie 1 warstwy tasmy
Temflex z 50% zaktadka.

13.6 Odtworzenie ostony zewnetrznej

W celu odtworzenia ostony zewnetrznej nasung¢ w miejsce potgczenia rure
zimnokurczliwg typu IZOLRUT, a nastepnie obkurczac jg (rys. nr 7/IZOLRUT/05)
przez odwijanie paska rozpierajgcego zaczynajgc od jednej z krawedzi rury
(przeciwnie do kierunku nawiniecia paska rozpierajgcego), po obkurczeniu konhce
rury nalezy uszczelni¢ kitem silikonowym w sposob przedstawiony na rysunku nr
7/1ZOLRUT/05.

Nalezy przy tym postepowac jak nastepuje:

konhce rury odgina¢ wkretakiem ptaskim na gtebokos¢ ok. 20mm i w powstatg

szczeline wprowadzic¢ kit silikonowy,

namiar kitu uformowa¢ na obrzezu rury tworzgc szczelny stozek - rys.

nr 8/IZOLRUT/905.

Czas zelowania kitu — 3-6 godzin.

14. Lkaczenie kabli ekranowanych sygnalizacyjno-telekomunikacyjnych

Przedstawiona ponizej technologia obejmuje tgczenie goérniczych kabli
sygnalizacyjno-telekomunikacyjnych ekranowanych typu YnHSTKG(Y,X) oraz
YHSTKG(Y,X)F(t,tl,o,p)yn. W kablach tego typu pary zyt telekomunikacyjnych
skrecone z sobg i utozone w rdzeniu kabla sg ekranowane ekranem ogodlnym
w postaci oplotu, a zyty sygnalizacyjne posiadajg na izolacji ekrany indywidualne

w postaci oplotu z drutéw miedzianych.
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14.1 Doboér rury zimnokurczliwej typu IZOLRUT

W celu doboru rury nalezy zmierzy¢é srednice zewnetrzng kabla
przygotowywanego do potgczenia i dobra¢ odpowiedni typ rury IZOLRUT zgodnie
z tabelg znajdujgca sie na rys. nr 9/IZOLRUT/05.

14.2 Przygotowanie koncéw odcinkéw kabla do potaczenia

Prawidtowe przygotowanie odcinkéw kabla do tgczenia wymaga dokonania
nastepujgcych, kolejnych czynnosci:

w celu usuniecia ewentualnych uszkodzen, nalezy obcigé kohce kabla na

dtugosci ok. 100mm; w przypadku stwierdzenia sladéw uszkodzenia czynnos¢

nalezy powtorzyc,

rozkreci¢ konce par zyt telekomunikacyjnych,

przygotowac konce kabla zgodnie z rysunkiem nr 9/IZOLRUT/0S5,

usungc izolacje z zyt sygnalizacyjnych na odcinku réwnym potowie dtugosci

ztgczki miedzianej bez uwzgledniania izolacji samej ztgczki,

usungc¢ ekrany indywidualne zyt sygnalizacyjnych tak, aby izolacja zostata

odstonieta na odcinku réwnym dtugosci izolacji, ktdéra wejdzie pod izolacje

ztgczki, powiekszonym o co najmniej 5Smm,

usungc¢ ekran ogolny zyt telekomunikacyjnych pozostawiajgc jego odstonietg

czesc¢ na odcinku o diugosci rownej ok. 20mm,

usungC pancerz pozostawiajgc obustronnie odstoniete odcinki pancerza

o dtugosci rownej ok. 20mm,

zszorstkowaC ostone ochronng kabla przy pomocy ptotna sciernego na

odcinku o dtugosci ok. 40mm,

usungc lakier z powierzchni pancerza z tasm lakierowanych,

oczysci¢ zyly, izolacje, ekrany, powtoke i zszorstkowang ostone przy pomocy

rozpuszczalnika benzynowego,

nasungc¢ na jeden z koncow tgczonych kabli odpowiednio dobrang do $rednicy

kabla rure zimnokurczliwg IZOLRUT.
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14.3 Laczenie zyt

taczenie zyt sygnalizacyjnych oraz telekomunikacyjnych nalezy wykonywac
przy zastosowaniu ztgczek tgczgcych izolowanych typu KLE zaciskanych praskami
recznymi typu E11/6 produkcji Zaktadow Metalowych ERKO- Jonkowo/k. Olsztyna.

Podczas tgczenia zyt nalezy zwréci¢ uwage na to, aby izolacja zyty dochodzita

do samej tulejki miedzianej (wchodzita pod izolacje ztgczki);

14.4 Odtwarzanie izolacji zyt

Izolacje zyt telekomunikacyjnych oraz sygnalizacyjnych tgczonych kabli

zapewnia izolacja ztgczek typu KLE.

14.5 Polaczenie ekranu ogdélnego zyt telekomunikacyjnych, ekranéw

indywidualnych zyt sygnalizacyjnych i pancerza

Dla wykonania potgczenia ekranu ogolnego i pancerza nalezy wykonac
nastepujgce czynnosci:

linke miedziang w izolacji wzdtuz osrodka kabla i zaznaczy¢ obustronnie

miejsca styku z ekranem ogolnym i pancerzem,

usungc¢ obustronnie izolacje z miejsc styku linki z pancerzem i ekranem

ogolnym,

utozy€ linke czescig pozbawiong izolacji na pancerzu i ekranie ogolnym oraz

przytwierdzi¢ jg przy pomocy bandazu z drutu miedzianego do ekranu

ogodlnego a nastepnie pancerza; powtorzy¢ te czynnos¢ na drugim koncu

potgczenia,

potgczong linke utozyé wzdtuz zyt telekomunikacyjnych i skupi¢ cato$é

w Scistg wigzke,

uzupetni¢ ekrany indywidualne zyt sygnalizacyjnych owijajgc izolacje na

potgczeniach zyt jedng warstwg taSmy miedzianej z 50% zakfadkg zachodzgc

obustronnie na ekrany fabryczne na dtugosc¢ ok. 20mm,
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w miejscu zakfadki ekran potgczy¢ bandazem z drutu miedzianego o Srednicy
0,5mm,
po potgczeniu zyt i ekrandw catos¢ uformowaé w osrodek kabla

i zabezpieczy¢ 2 warstwami tasmy izolacyjnej Temflex z 50% zaktadka.

14.6 Odtworzenie ostony zewnetrznej

W celu odtworzenia ostony zewnetrznej nasung¢ w miejsce potgczenia rure
zimnokurczliwg typu IZOLRUT, a nastepnie obkurczac¢ jg (rys. nr 7/IZOLRUT/05)
przez odwijanie paska rozpierajgcego zaczynajgc od jednej z krawedzi rury
(przeciwnie do kierunku nawiniecia paska rozpierajgcego), po obkurczeniu konhce
rury nalezy uszczelni¢ kitem silikonowym w sposob przedstawiony na rysunku nr
7/1ZOLRUT/05.

Nalezy przy tym postepowac jak nastepuije:

konce rury odgina¢ wkretakiem ptaskim na gtebokos¢ ok. 20mm i w powstatg

szczeline wprowadzic¢ kit silikonowy,

namiar kitu uformowa¢ na obrzezu rury tworzgc szczelny stozek - rys.

nr 8/IZOLRUT/05.

Czas zelowania kitu — 3-6 godzin.

15. kaczenie kabli nieekranowanych sygnalizacyjno-telekomunikacyjnych

Przedstawiona technologia obejmuje tgczenie gérniczych kabli sygnalizacyjno-
telekomunikacyjnych nieekranowanych typu YnSTKG(Y,X) oraz
YSTKG(Y,X)F(t,tl,o,p)yn. W kablach tego typu pary zyt telekomunikacyjnych
skrecone z sobg i utozone w rdzeniu kabla sg ekranowane ekranem ogodlnym

w postaci oplotu, natomiast zyty sygnalizacyjne sg nieekranowane.
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15.1 Dobér rury zimnokurczliwej typu IZOLRUT

W celu doboru rury nalezy zmierzy¢é srednice zewnetrzng kabla
przygotowywanego do potgczenia i dobra¢ odpowiedni typ rury IZOLRUT zgodnie
z tabelg znajdujgca sie na rys. nr 9/IZOLRUT/05.

15.2 Przygotowanie koncéw odcinkéw kabla do potaczenia

Prawidtowe przygotowanie odcinkow kabla do tgczenia wymaga dokonania
nastepujgcych, kolejnych czynnosci:

w celu usuniecia ewentualnych uszkodzen, nalezy obcig¢ konce kabla na

dtugosci ok. 100mm; w przypadku stwierdzenia sladéw uszkodzenia czynnos¢

nalezy powtorzyc,

rozkreci¢ konce par zyt telekomunikacyjnych,

przygotowac konce kabla zgodnie z rysunkiem nr 9/IZOLRUT/05,

usungc izolacje z zyt sygnalizacyjnych na odcinku réwnym potowie dtugosci

ztgczki miedzianej bez uwzgledniania izolacji samej ztgczki,

usungc¢ ekran ogolny zyt telekomunikacyjnych pozostawiajgc jego odstonietg

cze$¢ na odcinku o dtugosci réwnej ok. 20mm,

usungC pancerz pozostawiajgc obustronnie odstoniete odcinki pancerza

o dtugosci rownej ok. 20mm,

zszorstkowa¢ ostone ochronng kabla przy pomocy ptdétna $ciernego na

odcinku o dtugosci ok. 40mm,

usungc¢ lakier z powierzchni pancerza z tasm lakierowanych,

oczysci¢ zyly, izolacje, ekrany, powtoke i zszorstkowang ostone przy pomocy

rozpuszczalnika benzynowego,

nasungc na jeden z koncow tgczonych kabli odpowiednio dobrang do srednicy

kabla rure zimnokurczliwg IZOLRUT.
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15.3 tLaczenie zyt

taczenie zyt sygnalizacyjnych oraz telekomunikacyjnych nalezy wykonywac
przy zastosowaniu ztgczek tgczgcych izolowanych typu KLE zaciskanych praskami
recznymi typu E11/6 produkcji Zaktadow Metalowych ERKO- Jonkowo/k. Olsztyna.

Podczas tgczenia zyt nalezy zwréci¢ uwage na to, aby izolacja zyty dochodzita

do samej tulejki miedzianej (wchodzita pod izolacje ztgczki);

15.4 Odtwarzanie izolacji zyt

Izolacje zyt telekomunikacyjnych oraz sygnalizacyjnych tgczonych kabli

zapewnia izolacja ztgczek typu KLE.

15.5 Polaczenie ekranu ogdlnego i pancerza

Dla wykonania potgczenia ekranu ogodlnego i pancerza wymagane jest
wykonanie nastepujgcych czynnosci:

linke miedziang w izolacji utozy¢ wzdtuz osrodka kabla i zaznaczyC

obustronnie miejsca styku z ekranem ogoélnym lub pancerzem,

usungC¢ obustronnie izolacje z miejsc styku linki z ekranem

ogolnym/pancerzem,

utozyC linke czeécig pozbawiong izolacji na ekranie ogélnym/pancerzu oraz

przytwierdzi¢ jg przy pomocy bandazu z drutu miedzianego do ekranu

0golnego a nastepnie pancerza;

powtdrzyc¢ te czynnosé na drugim koncu potgczenia,

potgczong linke utozyé wzdtuz zyt telekomunikacyjnych i skupi¢ catosé¢ wraz

z sygnalizacyjnymi w Scistg wigzke,

po potagczeniu zyt i ekrandw uformowaé catos¢ w osrodek kabla

i zabezpieczy¢ 2 warstwami tasmy izolacyjnej Temflex z 50% zaktadka.
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15.6 Odtworzenie ostony zewnetrznej

W celu odtworzenia ostony zewnetrznej nasung¢ w miejsce potgczenia rure
zimnokurczliwg typu IZOLRUT, a nastepnie obkurczac jg (rys. nr 7/IZOLRUT/05)
przez odwijanie paska rozpierajgcego zaczynajgc od jednej z krawedzi rury
(przeciwnie do kierunku nawiniecia paska rozpierajgcego), po obkurczeniu konhce
rury nalezy uszczelni¢ kitem silikonowym w sposob przedstawiony na rysunku
nr 7/IZOLRUT/05.

Nalezy przy tym postepowac jak nastepuije:

konce rury odgina¢ wkretakiem ptaskim na gtebokos¢ ok. 20mm i w powstatg

szczeline wprowadzic€ kit silikonowy,

namiar kitu uformowac¢ na obrzezu rury tworzgc szczelny stozek - rys.

nr 8/IZOLRUT/05.

Czas zelowania kitu — 3-6 godzin.

16. Uwagi koncowe

Przed podaniem napiecia na linie kablowg nalezy przyklei¢c na obkurczong
rure etykiete wypetniong przez wykonawce i odpowiednio zawiesi¢ kabel (przewod
oponowy), tak by zlgcze bylo podwieszone co najmniej dwoma wieszakami o
szerokosci czesci podporowej réwnej co najmniej srednicy zewnetrznej kabla lub

przewodu oponowego.
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Sposéb zamawiania zestawéw do tgczenia i naprawy kabli

elektroenergetycznych i przewodéw oponowych.

Tabela 1. Dob6r materiatéw IZOLRUT do typoéw i przekrojéw taczonych kabli

i przewodéw oponowych na napiecie znamionowe 0,6/1 kV i 3,6/6 kV
Przekréj kabla lub

Zestaw naprawczy

przewodu
Dla kabli lub przewodoéw ekranowanych bez pancerza
35 -70 mm? IZOLRUT 6
95 — 120 mm? IZOLRUT 8
150 — 185 mm? IZOLRUT 9
Dla kabli lub przewodoéw ekranowanych z pancerzem
35 -70 mm? IZOLRUT 7-P
95 — 120 mm? IZOLRUT 9-P
150 — 185 mm? IZOLRUT 12-P
Dla kabli lub przewodoéw nieekranowanych z pancerzem
35 -70 mm? IZOLRUT 6
95 — 120 mm? IZOLRUT 8
150 — 185 mm? IZOLRUT 9

Tabela 2. Dobér materiatéw IZOLRUT do rodzajéw naprawianych przewodow

oponowych na napiecie znamionowe 0,6/1 kV i 3,6/6 kV

Typ przewodu

Przekrdj i ilos¢ zyt

Typ zestawu

5 x 2,5 mm? IZOLRUT 2-O
5 x4 mm? IZOLRUT 2-O
YnOGY 4 X 6 +4 mm? IZOLRUT 3-O
4 x 10 +6 mm? IZOLRUT 4-O
5x 2,5 mm? IZOLRUT 3-O
5 x 4 mm? IZOLRUT 3-O
YnOGYek 4 X 6 +4 mm? IZOLRUT 4-O
4 x 10 +6 mm?2 IZOLRUT 4-O

PROTOMONT (V) NSSHCGEOEU,

PROTOMONT NSSHOEU,

PROTOMONT (V) NTSKCGECWOEU

z pojedynczym i dwoma uktadami zyt 3 x 16 +10 + 3 x 2,5 mm? [ZOLRUT 5-O
roboczych 3x25+16 +3x2,5mm? [ZOLRUT 6-O
3x35+16 +3x2,5mm? [ZOLRUT 6-O

3 x50 +25 + 3 x 4 mm? IZOLRUT 6/I-O*
3x70+25 + 3 x 4 mm? IZOLRUT 6/I-O*
3x95+35 + 3 x4 mm? IZOLRUT 6/I-O*
3 x120+35 + 3 x 4 mm? IZOLRUT 9-O

OnGcekz/w-G, 02nGceekz/w-G,
OnGcekz/w-GW, 02nGceekz/w-GW

OnGcekz-G, 02nGcekz-G,
OnGcekz-GW, 02nGceekz/w-GW

z pojedynczym i dwoma uktadami zyt
roboczych

*- przy odtwarzaniu opony na wiekszej dtugosci (do ok. 900mm) nalezy zastosowa¢ IZOLRUT 9-O

Przedsiebiorstwo Handlowo-Produkcyjno-Ustugowe ,IZOL-PLAST”



Szczegdtowy opis uniwersalnej technologii... ‘ 37/45 ‘

b3
100
100
150

b2

mm
200
250
300

K
=
(2]
N -
= B
=
S 3
> B
g
N=]
S 2
E =
= I
2 7
. <+
_é\ ax] - oo | o
= 2 B Rl2 |2
- EBg [
Ana
5 g% |- |38
1
= ~
E %; g
= é T Bl lelr 8
n g < E‘ E 1 o 1
E By |g|" |8
L) 1 E E
N :n 8 |=
S o
3 o
= 2%
g
= =} ,g
= =
o X 2
[} [
s !N
i o~
5 5s
~LoEg
3 58
f ity
2 £z ¥
L L E %
e NE2 N
o o3 —
B X8 2
g 288
5 z§ &
g 2.8 2
5 ak =
E 1 1 1
== —
Data Podpis Datyezy:
P Uuitzelnej technnlogii tgozent
Konstruowal A. Kuczera XI1.2005 napraw _clekiroencrgelyezoysh
gomiczych kabli i przewodow o
Rreslit J. Kuczera X11.2005 inpeotlroreniapyon S.4/6 KV sex
Sperdzi A. Kuczera X11.2005 Pimeomaiwych b awie
fabryczne] "TZOL-RUT"
Cigz
- PLAST Nk
I Zo L Przygotowanie kofica kabla
ekratiowatiego z ekranem
4 go}n}]'gm i dinidywidualnym
e . 3,6/6 kV do taczenia
Skela Peaedsiehiorstwo Handlowo-Produkeyjno-Ustugowe Sp. z.0..
Nt rysunkm
44-362 Rogdw ul.Raciborska 79 1/IZOLRUT/ 05

Przedsiebiorstwo Handlowo-Produkcyjno-Ustugowe ,IZOL-PLAST”



Szczegodtowy opis uniwersalnej technologii...

3845

o g
- o
N
&
= ~
:
3
ol
en N
A gng a
©, o 8 g
O g “xm
-] o
E _C_)‘ - = B|R|B
SE S ||
g3 8
- o 2 (B|R
< &
sgf
LR z| (8|88
” 0 —
N BDO o oo |o
E"E - 2 |B|Z|R
g N ]
o Aa's | lglale
© g a RI® |2
o 888 ||
\g-ﬁ
% S5 m B|g|2
1 ‘ﬁ - - o
&M g
-
v g% H 2 E |5 88
' < i
NET ST
225 &
- gze
<+ ? :%
Q
g
_'_o' N E
8 g8
EgER
g g
o 2807 o
SEEe
Hed N
- g8 o
Be3rT @
528% 2
% 2s.N T
[ 1 1 1 1
Bay — NN ]
Data Podpis Datyezy:
P Uuitvxelncj technnlogii taczenia 1
Konstruowal A. Kuczera XI1.2005 il ggmﬁr;c;fsct%gg;ho
Kreslit J. Kuczera X11.2005 sy /6 KV 3173
Spravwdzit A. Kuczera XI1.2005 ?ﬁzmﬁﬁzmaﬁrwie
fabryczne] "IZOL-RUT"
Ciez
. PLAST N
I Zo L Przygotowanie kofica kabla
ekratiowatiego z ekranem
cgblnym i indywi%l.}alﬁym
R . opancerzonega 3,6/6 kV
Skola Peaedsieiorstwo Handlowo-Produkeyjno-Ustugowe Sp. z 0., o
44-362 Rogdw ul.Raciborska 79 2/IZOLRUT/05

Przedsiebiorstwo Handlowo-Produkcyjno-Ustugowe ,IZOL-PLAST”



Szczegdtowy opis uniwersalnej technologii... 39/45

30
0
50

b3
a0

0o
120

b2
160
200
240

240
300
360

b1

a

20
410

00

35-70
95-120

150~ 185

Przek 19 2y# roboczyci
mm?*

1 - powtoka zewngtrzna, 2 - taima przeciwskretna | 3 - handaz z drutu |, 4 - pancerz |

5 - powtoka wypetniajaca , 6 - zyty ochronne , 7 - zyla robocza

Przygotowanie kotica kabla nieekranowanegoe 0,6/1 KV do fgczenia:
L - dhugosé zAaezki

o

&
&

&

Data Detyezy:
Unitvzﬁrgh]:j technologii tgezen

Konstruowsd A. Kuczera XI1.2005 naaw elekirusngrzslyozaych
goruiczych kabli I przewodOw o

e napieciu Znatmienowyn
Kreslit I. Kuczera XI1.2005 misprzeieaczajicym 3,6/5 KV prz

XI1.2005 ZadKEOWanil mALcriaéw

Sprawdzit A. Kuezera zimpokurezliwych o aazwie

czlivy
fibryeznel "IZOLRUTY

Cias
. PLAST v

Pr owanie kofica kahla

IZO I— niezé'krg‘:uowmego 1.&/1kV

do faczenia
Skola Peaedsiehiorstwo Handlowo-Produkeyjno-Ustugowe Sp. z 0.0, ey
44-362 Rogbw ul. Raciborska 79 3/1ZOLRUT/05

Przedsiebiorstwo Handlowo-Produkcyjno-Ustugowe ,IZOL-PLAST”




Szczegodtowy opis uniwersalnej technologii...

- 4045

%
g
= o
S &
ok
S5
%8
[a\ I S E
e | EE
— £5
2N
Lo
i
§ H
=
ﬂ{ E i
e .F
&8
EN
N 8
£-a8
55 g
& 5=
[N
L8RS
g
E = N
SHE
Edo
<1
C—
Data Podpis Dotyczy: - N
Uniwersalnej technelogii laczenia i
Konstruowal A, Kuczera XI1.2005 napraw_glpkiroensrgctycznych
garmiczyeh kablk 1 przewodow o
Kredlit J. Kuczera XI1.2005 ﬁgf:;g?;;ﬂ“g‘%‘;m bV pezy
Sprawdzit A. Kuczera | XIL2005 | Zianokueczkiwych o nawie
fabeyczaei "IZOLRUT"
Cligzar
PLAST Nervacyny
rworzenie ekrandw
IZO I— indywidualuych i ekranéw
ogdnych laczonych kabli
Skala Przedishionstwno Handlowo-Produkeygno-Uskagowe Sp. 20,0,
Nrrysunku
44-362 RDéW ul.Racibarska 79 4/1ZOLRUT/05

Przedsiebiorstwo Handlowo-Produkcyjno-Ustugowe ,IZOL-PLAST”




Szczegodtowy opis uniwersalnej technologii...

1 - ostona zewnettzha: 2 - bandaz z drutu; 3 - paneetz z drutdw stalowych
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